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ВВЕДЕНИЕ

Инженерные профессии – самые массовые профессии высококвалифицированного труда. В нашей стране более трети специалистов с высшим образованием – инженеры. Инженер принимает участие в производстве всех материальных благ общества – от продуктов питания и товаров повседневного спроса до сложных вычислительных машин и космических ракет.

Современный специалист, бакалавр обладает высокой культурой, хорошо знает современную технику и технологию, экономику и организацию производства, умеет пользоваться инженерными методами при решении инженерных задач и в то же время обладает способностью изобретательства.

Инженер-специалист, бакалавр работает на промышленных предприятиях, стройках, проектирует, конструирует и эксплуатирует оборудование, машины, устройства и  аппараты, автоматические линии, средства и системы комплексной механизации и автоматизации производства. Организует и проводит их монтаж, наладку, испытания, оборудование, анализирует условия и режим работы.

При выполнении курсовых и дипломных проектов необходимо руководствоваться материалами, приведенными в справочниках по машиностроительному черчению новейших выпусков.

Учебное пособие рассчитано на использование в комплекте с Государственными стандартами.

Материал, содержащийся в методических указаниях, призван оказать помощь студентам в выполнении курсовых и дипломных проектов. Основная задача состоит в том, чтобы курсовые и дипломные проекты были выполнены грамотно, качественно и в соответствии с требованиями основных Государственных стандартов.

Общие требования к курсовому и дипломному проектированию

Язык проекта – основное средство передачи информации. Язык проекта должен быть ясным, чётким, понятным для соответствующей категории студентов и преподавателей.
Термины раскрывают профессиональную основу дисциплины. Один из показателей овладения профессией – хорошее знание выпускником профессиональной лексики (прил. 1, 5). 

Нумерация страниц пояснительной записки идёт по порядку, начиная с третьей страницы. 

Аннотация – краткая разъяснительная характеристика проекта, раскрывает специфику данной работы, ее структуру. Следует описать актуальность и значимость данного проекта (прил. 3).
Приложения, как правило, размещают после основной части, т. е. после библиографического списка.

Иллюстративный материал. В качестве иллюстраций можно использовать плакаты, фотографии, рисунки, чертежи, схемы, диаграммы, номограммы. Иллюстрации оформляются на листах формата А1. Если на листах вместе с чертежами используются таблицы, то оформление таблиц должно соответствовать ГОСТу. Если весь лист заполняется таблицей, возможно оформление его как иллюстрации с написанием заголовка.
Рецензия на дипломный проект – (прил. 12).
1. Рецензия на дипломный проект рассматривается в течение двух-трех дней.
2. Объем письменной рецензии – 1–2 страницы.
3. Цель рецензии – оценить объем, уровень и  качество выполненного проекта, достаточность подготовки студента к инженерной деятельности.
4. В рецензии следует дать общую характеристику проекта, оценив: соответствие рецензируемого проекта заданию; объем выполненной работы (количество страниц пояснительной записки и листов графической части); актуальность темы, близость проекта к реальным условиям; грамотность работы и аккуратность её выполнения; экономическую часть проекта и рекомендуемые меры по охране труда; правильность основных решений; общую эрудицию студента в области затронутых вопросов, методов расчета; практические знания автора проекта. Как положительные стороны проекта следует отметить использование новой техники и передовых, оригинальных идей; глубину проработки отдельных разделов;  ценность полученных результатов и рекомендаций; возможность их практического использования; изготовление модели или разработку схемы; использование вычислительной техники, патентной или иностранной литературы. Особо следует поощрять факты выполнения разделов проекта выше уровня обычных студенческих проектов.
5. Следует отметить степень соответствия содержания проекта требованиям ГОС ВПО.
6. Следует отметить и оценить научный уровень проекта.
7. Следует отметить обнаруженные в проекте недостатки, ошибки, неудовлетворительные решения отдельных вопросов, указывая раздел (страницу), чертеж.
8. Следует оценить дипломный проект (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно), обязательно отметив то, что студент заслуживает присвоения квалификации инженера по специальности. В конце рецензии проставить дату, подпись рецензента.
9. Перед защитой студент должен ознакомиться с содержанием рецензии и подготовить ответы на практические замечания.
10. Должна быть указана должность рецензента, ученая степень, звание (при наличии), место работы, подпись, дата, печать.
Отзыв составляет руководитель (прил. 13).
1. ОФОРМЛЕНИЕ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

В КУРСОВЫХ И ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТАХ

1.1. Общие требования
1.1.1. Общие требования к графической части

Графическую часть курсовых и дипломных проектов (работ) и расчетно-графических заданий выполняют в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД). Перечень действующих стандартов ЕСКД приводится в ежегоднике «Государственные стандарты РФ. Указатель стандартов». При выполнении курсовых и дипломных проектов можно руководствоваться материалами, приведенными в справочниках по черчению новейших выпусков (прил. 2).
Конструкторскую документацию (чертежи, схемы, спецификации и т. п.) выполняют аккуратно на компьютере или с применением чертежного инструмента, простым карандашом.
Текстовые документы подразделяются на документы, содержащие в основном сплошной текст (технические условия, техническое описание, паспорта, расчеты, рефераты, пояснительные записки), и документы, содержащие текст, разбитый на графы (спецификации, ведомости, таблицы).

Текстовые документы выполняются на формах, установленных соответствующими стандартами.

Текстовые документы выполняются машинописным или рукописным способом на одной стороне листа. 

Расстояние от рамки формы до границ текста следует оставлять: в начале строк – не менее 5 мм, в конце строк – не менее 3 мм.

Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки формы должно быть не менее 10 мм.

Расположение текста документа должно быть таким, чтобы расстояние между заголовком и текстом, а также заголовками раздела и подраздела было не менее 15 мм; расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки формы – не менее 10 мм; расстояние от рамки формы в начале и в конце строк – не менее 3 мм. Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти ударам пишущей машинки (15–17 мм).
Нумерация листов текстового документа и приложений должна быть сквозной. Первым листом является титульный лист, на котором номер не проставляется.

1.1.2. Общие требования к текстовым документам
Текстовые документы могут содержать описание, расчеты, формулы, таблицы, ведомости, чертежи, схемы, эскизы, графики, диаграммы, фотографии и т. п.

Текстовые документы выполняют рукописным, машинописным способами или с применением печатающих устройств вывода ЭВМ на листах писчей бумаги формата А4 (210(297 мм) по ГОСТ 2.301–68 чернилами, пастой или тушью одного цвета (черного, синего, фиолетового), четким и аккуратным почерком, при этом высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм. Вписывать формулы, условные знаки в документы, выполненные машинописным способом, следует черными чернилами, пастой или тушью, так же рекомендуется выполнять иллюстрации.

Примечания:
1) допускается использование писчей бумаги формата 303(288 мм для  всех работ при условии соблюдения размеров рамки основной надписи по формам и настоящего стандарта;
2) для отчетов по домашним заданиям и лабораторным работам допускается использование развернутых листов тетрадей в клетку с соблюдением размеров рамки и основной надписи, на листах формата А4.

Заглавный лист в курсовых  проектах (работах) должен иметь основную  надпись по соответствующей форме (прил. 9). 
Ошибки, помарки и графические неточности допускается исправлять аккуратной подчисткой или закрашиванием корректором и нанесением на том же месте исправленного текста (графики). Повреждения листов и следы не полностью удаленного текста не допускаются.
Настоящие рекомендации распространяются на выполняемые студентами в учебном процессе работы, содержащие текстовые материалы, иллюстрации, пояснительные записки, графические работы.
1.1.3. Построение документов

Текст документа при необходимости разделяют на разделы и подразделы, пункты.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами с точкой.

Разделы и подразделы могут состоять из одного или нескольких пунктов.
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Нумерация пунктов второго подраздела

3.2.2. третьего раздела

3.2.3.

Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.

Пункты при необходимости могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например, 4.2.1.1; 4.2.1.2; 4.2.1.3 и т. д.

Подпункты или пункты в тексте обозначают арабской цифрой со скобкой: 1) ; 2) ; 3) и т. д.

Каждый пункт, подпункт должен записываться с абзаца. 

Наименования разделов и подразделов должны быть краткими. Наименования разделов записывают в виде заголовков (симметрично тексту) прописными буквами. Наименования подразделов записываются в виде заголовков (с абзаца) строчными буквами (кроме первой прописной).
Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точками.

Расстояние между заголовком и текстом при выполнении документа машинописным способом должно быть равно 3–4 интервалам, при выполнении рукописным способом – 15 мм. Расстояние между заголовками раздела и подраздела – 2 интервала. 

1.1.4. Структура текстового документа

В общем случае пояснительная записка должна содержать:

– титульный лист;

– задание;

– содержание;
– аннотацию;
– введение;

– основную часть;

– заключение (выводы по работе);

– список использованных источников;

– приложения;

– патентный поиск (при наличии).

Титульный лист выполняется в соответствии с ГОСТ 2.105–95 (прил. 11).
Задание на курсовой проект выдается преподавателем персонально каждому студенту. Допускается часть задания при большом объеме переносить на последующие листы (прил. 4, 8). 

Аннотация (краткая характеристика данного документа). Аннотация включает краткую характеристику основной темы, проблемы, объекта, цели работы и её результата. Аннотация носит рекомендательный характер и располагается перед её содержанием (прил. 3).
Содержание включает введение, наименование всех разделов, подразделов и пунктов (если они имеют наименование) с указанием номеров страниц, на которых размещается начало материала разделов, подразделов, пунктов, заключение, список использованных источников и приложения (прил. 14).
Введение может содержать данные анализа передовых достижений отечественной науки, техники, производства в данной области.
В основной части помещают сведения с иллюстрациями и таблицами, отражающие суть данного документа. Основная часть текстового документа оформляется согласно ГОСТ 2.105–95.
В заключении должны содержаться оценка результатов, выводы о проделанной работе.

При составлении таких текстовых документов, как контрольная работа, отчет по лабораторной или расчетно-графической работе, ряд пунктов может быть опущен, например, содержание, введение, список использованных источников, приложения.
Список использованных источников должен содержать сведения об источниках, использованных при составлении документа. Требования к оформлению списка приведены в разделах: «Пример оформления списка литературы», «Библиографическое описание», «Подбор и оформление литературы».
В приложении должен помещаться материал, дополняющий текст документа и носящий информационный характер. 
Результаты патентных исследований должны быть проведены в соответствии с ГОСТ Р 15.011–96.

Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы) (прил. 9, 10).
1.2. Правила оформления чертежей

Чертежный лист выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.301–68 (Ст. СЭВ 1181–78).

Форматы конструкторской документации должны соответствовать ГОСТ 2.301–68. Как правило, чертежи выполняют на листах основных форматов. Однако в обоснованных случаях допускается применение дополнительных форматов по ГОСТ 2.301–68.

Основные надписи на чертежах располагают в правом нижнем углу листа и делают по форме 1 (ГОСТ 2.104–68). На первом листе спецификации делают надпись по форме 2 (40(185), на последующих – по форме 2а (15(185).

Каждый конструкторский документ должен иметь основную надпись, содержащую общие сведения об изображаемых объектах. Формы, размеры, содержание, порядок заполнения основных надписей и до​полнительных граф к ним в конструкторских документах устанавливает ГОСТ 2.104–68. Основные надписи на чертежах и схемах должны соответствовать форме 1 (рис. 1.1), а в текстовых документах – форме 2 (рис. 1.2) и форме 2а (рис. 1.3). Допускается для последующих листов чертежей и схем применять форму 2а.
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Рис. 1.1. Форма 1 ГОСТ 2.104–68

Основные надписи, дополнительные графы к ним и рамки выполняют сплошными основными и сплошными тонкими линиями по ГОСТ 2.303–68.
Основные надписи располагают в правом нижнем углу конструкторских документов, вплотную к рамке.
На листах формата А4 по ГОСТ 2.301–68 основные надписи располагают только вдоль короткой стороны листа.
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Рис. 1.2. Форма 2 ГОСТ 2.104–68
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Рис. 1.3. Форма 2а ГОСТ 2.104–68

В графах основной надписи на учебных чертежах указывают:
– в графе 1 – наименование изделия;

– в графе 2 – обозначение документа;

– в графе 3 – обозначение материала детали (графу заполняют только на чертежах детали);

– в графе 4 – масштаб (проставляется в соответствии с ГОСТ 2.302–68 и ГОСТ 2.109–73);

– в графе 5 – порядковый номер листа (на документах, состоящих из одного листа, графу не заполняют);

– в графе 6 – общее количество листов документа (графу заполняют только на первом листе);

– в графе 7 – наименование предприятия, выпустившего документ (на учебных чертежах – наименование учебного заведения и номер группы);

– в графе 8 – фамилии лиц, подписавших документ;

– в графе 9 – собственноручные подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 8;

– в графе 10 – дату подписания документа, с указанием числа, месяца, года;
– в графе литература – для учебных проектов и работ ставят литературу;

– в дипломном проекте вместо слов «разработал» пишут «студент», «проверил» (можно сократить до «Пров.») пишут руководитель (допускается сокращение «Рук.»);
– в строках «т. контр» допускается запись «Консультант» (сокращенно «Конс.»), или если консультантов нет – строки остаются пустыми;
– в строке вместо слова «Утвердил» (Сокращенно «Утв.») пишут «Зав. каф.», в Спецификации слово «Зав. каф.» не заполнять;
– верхние графы слов «Изм.», «Лист.», «№ докум.», «Подп.», «Дата» в учебных проектах не заполняют.

На учебных чертежах графы 8, 9 и 10 заполняют для строк «Разр.» и «Пров.». Подписи и дату вносят в конструкторские документы чернилами, тушью или шариковой авторучкой.
Пример заполнения граф основной надписи для чертежа детали «Кронштейн» приведен на рис. 1.4.
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Рис. 1.4. Основная надпись для чертежа детали «Кронштейн»
Пример заполнения граф основной надписи для сборочного чертежа «Телескоп ТР–100» приведен на рис. 1.5.
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Рис. 1.5. Основная надпись для сборочного чертежа
Пример заполнения граф основной надписи листа, следующего после титульного (второй лист), для текстового конструкторского документа «Пояснительная записка» приведен на рис. 1.6.

Пример заполнения граф основной надписи последующих листов для текстового конструкторского документа «Пояснительная записка» приведен на рис. 1.7.
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Рис. 1.6. Основная надпись листа, 
следующего после титульного (второй лист)
[image: image8.emf]


Рис. 1.7. Основная надпись последующих листов
Обозначения конструкторских документов в курсовых и дипломных проектах приведены на рис. 1.8.

[image: image38.jpg]/( Ra 63




[image: image39.jpg]60°




[image: image40.jpg]



[image: image41.emf]

[image: image42.jpg]/luyebas cmopoHa

/





Рис. 1.8. Составление децимального номера документа

Шифр проекта (работы) выбирают исходя из данных, приведенных в табл. 1.1.

Таблица 1.1
Шифры проекта

	Дисциплина
	Шифр

	Дипломный проект
	ДИП

	Технология машиностроения
	ТМС

	Экономика машиностроения
	ЭМС

	Организация и планирование производства
	ОПП

	Автоматические системы управления производством
	АСУП

	Охрана труда
	ОТ

	Металлорежущие станки
	МРС

	Металлорежущие  инструменты
	МРИ

	Основы конструирования станочных приспособлений
	КСП

	Взаимозаменяемость, стандартизация  и технические измерения
	ВСТИ

	Детали машин
	ДМ

	Подъемно-транспортные машины
	ПТМ

	Теория механизмов и машин
	ТММ


Шифр конструкторскому документу присваивают в соответствии с ГОСТ 2.102–68 или выбирают по табл. 1.2.

Таблица 1.2
Шифр конструкторского документа

	Конструкторский документ
	Шифр

	Сборочный чертеж
	СБ

	Чертеж общего вида
	ВО

	Пояснительная записка
	ПЗ

	Технические условия
	ТУ

	Габаритный чертеж
	ГЧ

	Монтажный чертеж
	МЧ

	Таблица
	ТБ

	Расчеты
	РР


Шифр изделия состоит из начальных букв наименования изделия; число букв не должно быть больше трех. Например: шифр редуктора цилиндрического соосного – ЦРС; приспособление фрезерного гидравлического – ПФГ и т. д. ДИП РЦС.01.00.000 СБ.
1.3. Обозначение текстовых документов

1. Обозначение текстовых документов производится по указанию преподавателя.

2. Рекомендуемое структурное обозначение пояснительной записки курсовых проектов (работ) приведено на рис. 1.9.
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Рис. 1.9. Структурное обозначение пояснительной записки курсового проекта

3. В графе 1 записывается название листа. Например, технологический процесс. Приспособление контрольное – первое слово существительное, затем прилагательное. Например, ДИП ПК.01.00.000.СБ.

4. В графе 2 записывается децимальный номер ПЗ.ПК.00.000.ПЗ. Если в проекте есть одинаковые названия, их нумеруют. Например, приспособление контрольное 1 (ПК1); приспособление контрольное 2 (ПК2).
5. Пример заполнения графы 2 основной надписи в пояснительной записке 13.01.ЗФ.151001.65 КРЗ ПЗ.
13.01 – код кафедры МиМТ. Код кафедры находят по кодификатору подразделений института;

ЗФ – заочная форма обучения;
151001.65 – специальность;

КР3 – курсовая работа, вариант 3. Шифр и вариант выбирают для курсового проекта по номеру зачетной книжки.

6. Рекомендуемое структурное обозначение графической части документа приведено на рис. 1.10.
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Рис. 1.10. Структурное обозначение сборочного чертежа

7. Пример заполнения графы 2 основной надписи:

1205ДФ150204.65 КП;

1205 ДФ.К.14.01.04СБ;

1205 – код кафедры;

ДФ – очная форма обучения;

150203.65 – специальность;

КП – курсовой проект;

14 – вариант;

01 – порядковый номер сборочной единицы;

04 – порядковый номер детали сборочной единицы;

СБ – сборочный чертеж.
Спецификация
Спецификации выполняют на отдельных листах формата А4 (297×10) на каждую сборочную единицу, комплекс и комплект – по формату 2 и 2а (ГОСТ 2.106–96). Так как в курсовых и дипломных проектах, как правило, чертежи деталей, входящих в сборочную единицу, комплекс или комплект, не выполняются, то графу «Формат» спецификации не заполняют (прил. 15).
Спецификации подшивают в пояснительную записку в виде прило​жения под общим заголовком.
Спецификация определяет состав узла. Спецификацию составляют на отдельных листах формата А4, каждый из которых разделен на следующие графы: «Формат», «Зона», «Позиция», «Обозначение», «Наименование», «Количество», «Примечание». Строчки спецификации рекомендуется делать не уже 8 мм.

На каждом листе спецификации внизу помещают основную надпись (ГОСТ 2.104–68*) по форме 2 на первом или заглавном листах (рис. 1.11) или по форме 2а на последующих листах (рис. 1.12). 
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Рис. 1.11. Образец формы первого листа спецификации
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Рис. 1.12. Образец формы второго листа спецификации

В спе​цификацию вносят составные части изделия и относящиеся к изделию конструкторские документы. 

Спецификация определяет состав сбо​рочной единицы и необходима для изготовления, комплектования конструкторских документов и планирования запуска в производство указанных изделий.
Спецификации в общем случае состоят из разделов, которые распо​лагают в такой последовательности: «Документация», «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали», «Стандартные изделия», «Прочие изделия», «Материалы», «Комплекты». Наличие тех или иных разде​лов определяется составом специфицируемого изделия. Заголовок раздела записывают в графе «Наименование» и подчеркивают.
В раздел «Документация» вносят основной комплект конструктор​ских документов специфицируемого изделия (кроме его специфика​ции и ведомостей по эксплуатации и ремонту), а также документы основного комплекта записываемых в спецификацию неспецифицируемых составных частей (деталей), кроме их рабочих чертежей. Внутри  раздела документы записывают в такой последовательности: на специфицируемое изделие, на неспецифицируемые составные части.

В разделах «Комплексы», «Сборочные единицы» и «Детали» изделия записывают в алфавитном порядке сочетания начальных знаков (букв) индексов организаций разработчиков и в порядке возрастания цифр, входящих в обозначение.

В разделе «Стандартные изделия» записывают изделия, применяемые по государственным, республиканским и отраслевым стандартам, а также стандартам предприятия (для изделий вспомогательного про​изводства). В пределах каждой категории стандартов запись приводят по группам изделий одного функционального назначения (например, подшипники, крепежные изделия, электротехнические изделия, изде​лия электронной техники и т. п.). В пределах каждой группы – в ал​фавитном порядке наименований изделий; в пределах каждого наи​менования – в порядке возрастания обозначений стандартов; в пре​делах каждого обозначения стандарта – в порядке возрастания основ​ных параметров или размеров изделия, например:

– болт М 12(60.85 ГОСТ 7805–70;
– болт М 16(20.88 ГОСТ 7805–70*;
– винт М 6(10.34 ГОСТ 1476–93;
– гайка М 6.5 ГОСТ 5915–70*;
– шпилька 2 М16(1,5(120.109 ГОСТ 22032–76*.

В раздел «Прочие изделия» вносят изделия, применяемые по основным конструкторским документам (по техническим условиям), за исключением стандартных.
В раздел «Материалы» вносят все материалы, непосредственно входя​щие в специфицируемое изделие. Материалы записывают по видам в такой последовательности:
– металлы черные;
– металлы магнитоэлектрические и ферромагнитные;
– металлы цветные, благородные и редкие;
– кабели, провода, шнуры;
– пластмассы и пресс-материалы;
– бумажные и текстильные материалы;

– резиновые и кожевенные материалы;

– минеральные, керамические и стеклянные материалы;

– лаки, краски, нефтепродукты, химикаты;

– прочие материалы.

В пределах каждого вида материалы записывают в алфавитном поряд​ке наименований, а в пределах каждого наименования – по возрас​танию размеров или других технических параметров.

Не записывают те материалы, количество которых определяет не кон​структор, а технолог (лаки, краски, клей, замазки, электроды, припои). Указание об их применении записывают в технических требованиях на поле чертежа.

Раздел «Комплекты» заполняют в следующем порядке: ведомости по эксплуатации и ремонту, комплекты монтажных, сменных и запасных частей, инструмента и принадлежностей, укладочных средств, прочие комплекты.

Графы спецификации заполняют следующим образом. В графе «Фор​мат» указывают форматы документов, обозначения которых записы​вают в графу «Обозначение». Если документ выполнен на нескольких листах различных форматов, то в графе «Формат» ставят звездочку, а в графе «Примечание» знак звездочки повторяют и перечисляют все форматы в порядке их увеличения.

Для документов, записанных в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы», графу «Формат» не заполняют. Для деталей, на которые не выпуще​ны чертежи, в этой графе пишут БЧ (без чертежа).

В графе «Зона» указывают обозначение зоны, в которой находится номер позиции записываемой составной части.

В графе «Позиция» указывают порядковые номера составных частей, непосредственно входящих в специфицируемое изделие, в последова​тельности, в которой они записаны в спецификации. Для разделов «Документация» и «Комплекты» графу не заполняют.

В графе «Обозначение» указывают: в разделе «Документация» – обо​значения записываемых документов; в разделах «Комплексы», «Сбо​рочные единицы», «Детали» и «Комплекты» – обозначения основных конструкторских документов на записываемые в эти разделы изделия; для деталей, на которые не выпущены чертежи, – присвоенное им обозначение. В разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» графу не заполняют. Если для изготовления стандартного изделия выпущена конструкторская документация, в графе «Обо​значение» указывают обозначение выпущенного основного конструкторского документа.

В графе «Наименование» указывают:

– в разделе «Документация» для документов, входящих в основной комплект специфицируемого изделия и составляемых на данное изделие, – только наименование документов (например, сбороч​ный чертеж, габаритный чертеж, технические условия); для доку​ментов на неспецифицируемые составные части – наименование изделия и наименование документа;

– в разделах «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали», «Ком​плекты» – наименования изделий в соответствии с основной надписью на основных конструкторских документах этих изделий; для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают наимено​вание и материал, а также размеры, необходимые для изготовле​ния;

– в разделе «Стандартные изделия» – наименования и обозначения изделий в соответствии со стандартами на эти изделия;

– в разделе «Прочие изделия» – наименования и условные обозна​чения изделий в соответствии с документами на их поставку с ука​занием обозначений этих документов;

– в разделе «Материалы» – обозначения материалов, установленные в стандартах или технических условиях на них.

В графе «Количество» указывают число составных частей изделия, записываемых в спецификацию, а в разделе «Материалы» – количе​ство материалов, необходимое для изготовления одного изделия, с указанием единиц измерения. Можно единицы величин записывать в графе «Примечание» в непосредственной близости от графы «Коли​чество». В разделе «Документация» графу не заполняют.

В графе «Примечание» указывают дополнительные сведения для пла​нирования и организации производства. Для документов, выпущен​ных на двух (и более) листах различных форматов, указывают обозна​чения форматов, например, *А4, A3.

После каждого раздела спецификации оставляют несколько свободных строк для дополнительных записей. При этом следует резервировать и номера позиций.

Допускается располагать спецификацию установленной формы на поле чертежа формата А4 при оформлении схем (оптических, элект​рических, соединений).

В учебных условиях заполняют следующие графы основной надписи на первом и последующих листах по ГОСТ 2.104–68*:

– графа 1 – наименование изделия;

– графа 2 – обозначение документа по ГОСТ 2.201–80;

– графа 7 – порядковый номер листа спецификации;

– графа 8 – общее число листов спецификации;

– графа 9 – наименование учебного института и номер группы;

– графа 10 – характер работы, выполняемой лицом, подписываю​щим спецификацию.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ

И СОДЕРЖАНИЮ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

2.1. Общие требования к оформлению карт технологического процесса

В дипломном проекте карты технологического процесса оформляют на листах чертежной бумаги формата A1 (594(841) по ГОСТ 2.301–68.   
Если описание технологического процесса оформляют на нескольких чертежных листах, то на последнем листе выполняют основ​ную надпись по форме 1, а на остальных – по форме 2а (15(185) в соответствии с ГОСТ 2.104–68. 

На первом листе вверху  пишут заголовок «Технологический процесс механической обработки» чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304–81. Остальное поле чертежа разбивают на графы в соответствии с приложением 2. Ширина граф должна быть достаточной для записи необходимой информации.

Для каждой информации выделяют поле на чертежном листе, достаточное для размещения операционного эскиза и записи содер​жания переходов.

Операции отделяют друг от друга основной линией. Графы и строки обводят основными линиями по ГОСТ 2.303–68. 

В курсовом проекте на чертежный лист выносят основные, по возможности, разнотипные операции (по сог​ласованию с руководителем проекта); остальные операции оформляют на бланках стандартного образца по ГОСТ 3.1105–74 и ГОСТ 3.1404–74.
Заголовки граф следует писать с прописной буквы, а подзаголовки – со строчных, если они объединены общим заголов​ков; подзаголовки, имеющие самостоятельное значение, следует писать с прописной буквы.

Если техпроцесс описан более чем на одном листе, головку таблицы повторяют. 
Термины, определения, условные обозначения, наимено​вания, сокращения слов и словосочетаний, применяемые в картах технологического процесса, должны соответствовать требованиям стандартов или руководящих нормативных документов Госстандарта, их пишут на бланках и чертежных листах без разъяснений (прил. 6, 7).

Текстовую часть выполняют в соответствии с ГОСТ 2105–95, ГОСТ 3.1702–79 и ГОСТ З1104–81. Названия операций пишут с прописных букв и при необходимости подчеркивают. Под наименованием операций следует оставлять 1–2 свободных строки.
Запись информации должна соответствовать технологической последовательности выполнения операций и переходов.
Операции нумеруют числами арифметической прогрессии: 05, 10, 15, 20, ... . При большом числе операций к числам слева добавляют нули: 005, 010, 015 и т. д.

Переходы нумеруют числами натурального ряда: l, 2, а установы – прописными буквами русского алфавита (А, Б, В, ...).

Позиции, обрабатываемые в операции, и оси симметрии допускается нумеровать римскими цифрами (I, II, III, ...).

Размерные характеристики и обрабатываемые поверхности обозначают арабскими цифрами.

2.2. Общие требования к содержанию карт технологического процесса

Общие требования к содержанию карт технологического процесса рассмотрим в табл. 2.1.

Если для установки, обработки и контроля детали на данной операции применяют специальные приспособления и инструменты, то в соответствующих графах указывают их полное наименование, после которого пишут слово «специальный» или «спец.»

В дипломных и курсовых проектах не разрешается делать ссылки на стандарты и нормы предприятий.

Таблица 2.1

Заполнение граф карт технологического процесса

	Оборудование
	Наименование и модель станка

	1
	2

	Приспособление
	Наименование зажимных приспособлений, необхо​димых для установки и закрепления детали. Для стандартных или нормализованных приспособ​лений указывают соответствующие нормативно-технические документы (НТД) и их номера, оп​ределяющие конструкцию приспособлений, ГОСТ, OCT, РОТ, отраслевую нормаль 

	Охлаждение
	Наименование, марка смазывающе-охлаждающей жидкости, НТД на ее состав

	Продолжение табл. 2.1



	1
	2

	Инструмент:
а) вспомогатель-

ный
	Наименование, тип, НТД вспомогательных инст​рументов и приспособлений, не влияющих на «базирование», закрепление и обработку детали, но необходимых для выполнения технологического процесса её обработки; хомутики, люнеты, патроны для крепления сверл и прочие 

	б) режущий
	Наименование, его код по соответствующему НТД, марка материала режущей части, номер НТД. 

Например: Резец 2054 TI5K6 ГОСТ 23046–79

	в) измерительный
	Наименование, тип, пределы измерения прибора, точность отсчета, НТД. Например: Микрометр гладкий МК 25-50-0,01 ГОСТ 183–83.

Допускается сокращенная запись ГОСТ 183–83


2.3. Оформление операционных эскизов

Операционный эскиз является технологическим документом, заменяющим рабочему чертеж детали.

Операционные эскизы к технологическому процессу выполняют аккуратно в одном масштабе или в одинаковых пропорциях.

Допускается упрощенное изображение детали без конструктивных элементов, не влияющих на её установку и закрепление.

Деталь на эскизе изображают в её рабочем положении. Если
эскиз разработан к нескольким операциям, допускается изображать
деталь в нерабочем положении. 

Если в процессе операции необходимо переустановить деталь, то на карте эскизов или соответствующем поле чертежного листа следует вычерчивать эскиз детали после её обработки на каждой установке. Обрабатываемые поверхности детали обводятся линиями толщиной в 2 раза большей, чем основные. В курсовом и дипломном проектах допускается выделять обрабатываемые поверхности линиями толщиной, равной толщине основных линий.

На эскизе изделия указывают размеры с предельными отклоне​ниями, допуски формы и расположения поверхностей,  шероховатость, базы, зажимные и установочно-зажимные элементы, необходимые для выполнения операции, упрощенное изображение режущего инструмента.

Размеры и предельные отклонения проставляют в соответствии с ГОСТ 2.307–68 и ГОСТ 2.306–79.

Шероховатость поверхностей обозначают в соответствии с ГОСТ 2.309–73. Если шероховатость всех поверхностей, обрабатываемая на данной операции, одинакова, обозначение допускается помещать в правом верхнем углу эскиза.

Если шероховатость одинакова для части поверхностей, обрабатываемых на данной операции, в правом верхнем углу эскиза помещают знак  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


. Если в процессе операции обрабатывается только одна поверхность, то шероховатость обозначают непосредственно на изображении.
Обозначения опор, зажимов, установочно-зажимных устройств должны соответствовать ГОСТ 3.1107–81.

Если одна из поверхностей детали является и установочной, и обрабатываемой (например, при одновременном фрезеровании  двух параллельных плоскостей), то условное обозначение установочной базы на ней проставляют пунктиром, так как в этом случае устано​вочный элемент приспособления после закрепления детали должен отводиться от поверхности.

Изображать технологические наладки и установки с инструментами следует упрощенно, в плане. Невидимые контуры инструмента в упрощенном изображении не показывают.

На изображениях инструментов проставляют номера переходов, на которых они используются, а также направления скорости реза​ния V и подачи S .

Если эскиз разработан к нескольким операциям технологического процесса, то номера операций записывают под изображением детали и подчеркивают. Допускается не записывать все номера операций, если эскиз разработан к нескольким последовательным операциям, например, если эскиз относился к операциям 05, 10, 15, 20 и 25, то в этом случае можно записать: 05–25.

На эскизах и операциях все размеры или конструктивные эле​менты обрабатываемых поверхностей обозначают арабскими цифрами. Номер размера или конструктивного элемента проставляют в окруж​ности диаметром 6–8 мм и  соединяют с размерной или выносной линией.

Нумерацию размеров и конструктивных элементов следует про​изводить по часовой стрелке.

Нумерация обрабатываемых поверхностей или конструктивных элементов на одной операции должна быть сквозная. При этом номера одной и той же обрабатываемой поверхности или конструктивного момента на разных операциях могут быть неодинаковыми.

При необходимости на свободном поле справа или под изобра​жением детали можно помещать технические требования, излагаемые
в соответствии с ГОСТ 2.316–68, а также таблицы и поясняющие
изображения.

2.4. Правила записи содержания операций и переходов

Наименование операции при обработке резанием должно указывать на вид применяемого оборудования; пи​шут это наименование в форме прилагательного в именительном падеже с прописной буквы, например: «Фрезерная» (а не «Фрезеровка»). 

Наименование  операций выбирается в соответствии с табл. 2.2.
Таблица 2.2

Классификация технологической операции машиностроения 1.85151

	Код
	Наименование операции

	1
	2

	4100
	Обработка резанием

	4101
	Агрегатная

	4102
	Автоматно-линейная

	4107
	Резьбонарезные
	Гайконарезная

	4108
	
	Болтонарезная

	4110
	Токарная

	4111
	Токарные


	Токарно-револьверная

	4112
	
	Автоматная токарная

	4113
	
	Токарно-карусельная

	4114
	
	Токарно-винторезная

	4115
	
	Лоботокарная

	4116
	
	Токарно-затыловочная

	4117
	
	Токарно-копировальная

	4118
	
	Специальная токарная

	4419
	
	Торцеподрезная-центровальная

	4121
	
	Вальцетокарная

	4122
	
	Резьботокарная

	4123
	
	Токарно-бесцентровальная

	4130
	Шлифовальная

	4131
	Шлифовальные
	Круглошлифовальная

	4132
	
	Внутришлифовальная

	4133
	
	Плоскошлифовальная

	4134
	
	Бесцентрово-шлифовальная

	4135
	
	Резьбошлифовальная

	4136
	
	Координатно-шлифовальная

	4137
	
	Обдирочно-шлифовальная

	4138
	
	Ленточно-шлифовальная


Продолжение табл. 2.2
	4139
	Шлифовальные
	Шлифовально-затыловочная

	4141
	
	Шлицешлифовальная

	4142
	
	Заточная

	4143
	
	Центрошлифовальная

	4144
	
	Карусельно-шлифовальная

	4145
	
	Торцешлифовальная

	4146
	
	Специальная шлифовальная

	4147
	
	Вальцешлифовальная

	4150
	Зубообрабатывающая

	4151
	Зубообрабатывающие
	Зубошлифовальная

	4152
	
	Зубодолбежная

	4153
	
	Зубофрезерная

	4154
	
	Зубострогальная

	4155
	
	Зубопротяжная

	4156
	
	Зубозакругляющая

	4157
	
	Зубошевинговальная

	4158
	
	Зубопритирочная

	4159
	
	Зубоприрабатывающая

	4161
	
	Зубообкатывающая

	4162
	
	Специальная зубообрабатывающая

	4163
	
	Зубохонинговальная

	4164
	
	Зуботокарная

	4165
	
	Шлицефрезерная

	4166
	
	Шлицестрогальная

	4167
	Комбинированная

	4170
	Строгальная

	4171
	Строгальные
	Продольно-строгальная

	4172
	
	Поперечно-строгальная

	4173
	
	Специальная строгальная

	4175
	Долбежная

	4180
	Протяжная

	4181
	Протяжные
	Горизонтально-протяжная

	4182
	
	Вертикально-протяжная

	4183
	
	Специальная протяжная

	4190
	Отделочная

	4192
	Отделочные
	Хонинговальная


Продолжение табл. 2.2
	4193
	Отделочные
	Суперфинишная

	4194
	
	Доводочная

	4195
	
	Притирочная

	4196
	
	Полировальная

	4197
	
	Глянцовочная

	4210
	Сверлильная

	4211
	Сверлильные
	Сверлильно-центровальная

	4212
	
	Радиально-сверлильная

	4213
	
	Горизонтально-сверлильная

	4214
	
	Вертикально-сверлильная

	4216
	
	Координатно-сверлильная

	4220
	Расточная

	4221
	Расточные
	Горизонтально-расточная

	4222
	
	Вертикально-расточная

	4223
	
	Координатно-расточная

	4224
	
	Алмазно-расточная

	4230
	Программная

	4231
	Программные


	Расточная с ЧПУ

	4232
	
	Сверлильная с ЧПУ

	4233
	
	Токарная с ЧПУ

	4234
	
	Фрезерная с ЧПУ

	4236
	
	Шлифовальная с ЧПУ

	4237
	
	Комплексная на обрабатывающих центрах с ЧПУ

	4260
	Фрезерная

	4261
	Фрезерные


	Вертикально-фрезерная

	4262
	
	Горизонтально-фрезерная

	4263
	
	Продольно-фрезерная


	4264
	
	Карусельно-фрезерная

	4265
	
	Барабанно-фрезерная

	4267
	
	Копировально-фрезерная

	4268
	
	Гравировально-фрезерная

	4269
	
	Фрезерно-центровальная

	4271
	
	Шпоночно-фрезерная

	4272
	
	Специальная фрезерная

	4273
	
	Универсально-фрезерная

	4274
	
	Резьбофрезерная


Окончание табл. 2.2
	4280
	Отрезная

	4281
	Отрезные
	Ножовочно-отрезная

	4282
	
	Ленточно (проволочно)-отрезная

	4283
	
	Алмазно-отрезная

	4284
	
	Токарно-отрезная

	4285
	
	Шило-отрезная

	4286
	
	Фрезерно-отрезная

	4287
	
	Абразивно-отрезная


В содержание операции или перехода включают:

– ключевое слово, характеризующее метод обработки, выражен​ное глаголом в неопределенной форме, например: фрезеровать, точить, сверлить и т. п.;

– наименование обрабатываемой поверхности, конструктивных элементов или предметов производства, например: отверстие, торец, канавка, заготовка и т. п.;

– информацию о размерах или их условных обозначениях;

– дополнительную информацию, характеризующую количество одновременно или последовательно обрабатываемых поверх​ностей, характер обработки, например: 3 отверстия; пред​варительно; по копиру; по эскизу; окончательно и т. п.
Формирование записи содержания операции рекомендуется проводить в последовательности, указанной на рис. 2.1.


Рис. 2.1. Запись содержания операции

Запись операций может быть и полной, и сокращенной. Полная запись необходима при отсутствии операционных эскизов.
Если на операционных эскизах достаточно полно отражается вся необходимая информация, применяют сокращенную запись операций. 

Пример полной записи: «Сверлить 4 сквозных отверстия с последующим зенкованием фасок, выдерживая размеры (10+0,2; (40+0,05;   // 90° ± 30° и 1(45°».
Пример сокращенной записи: «Сверлить 4 отверстия, зенковать фаски 1 ( 45° согласно эскизу».

Последовательность записи содержания перехода указана на рис. 2.2.


Рис. 2.2. Запись операции перехода

Запись содержания перехода также может быть и полной, и сокращенной. Полная форма записи применяется при необходимости перечисления всех выдерживаемых размеров, например, для записи промежуточных переходов, не имеющих графической иллюстрации. В этом случае должны быть указаны исполнительные размеры с предельными отклонениями. 

Пример: «Точить поверхность, выдерживая (40+0,2 и l = 100 ± 0,2».
В сокращенной записи перехода делают ссылку на условные обозначения конструктивных элементов обрабатываемой детали при достаточной графической информации. Например: «Точить канавку I».

В содержание перехода допускается включать дополнительную информацию. Последовательность записи содержания перехода в этом случае такая же, как в записи содержания операции.

Запись вспомогательных переходов в курсовом и дипломном проектах разрешается не выполнять.

Шероховатость поверхностей в записях операций или переходов не указывают, её проставляют на операционных эскизах. Допускается давать информацию о шеро​ховатости предварительно обрабатываемых поверхностей в тексте, если её нельзя указать на операционном эскизе.

Дополнительная информация необходима:
– когда требуется указать количество последовательно или одновременно обрабатываемых поверхностей или конструк​тивных элементов, например: «Точить две канавки»;

– для уточнения названия обрабатываемой поверхности или конструктивного элемента, выбираемых по ГОСТ 1201–79, напри​мер: «Фрезеровать криволинейную поверхность»;

– при сокращенной записи операции или перехода, если на эскизе есть дополнительные требования, размеры, особые указания и т. д. В этом случае пишут «согласно чертежу», «согласно эскизу», например: «Протянуть поверхность 1 согласно эскизу»;

– если требуются сведения о предварительной или окончатель​ной обработке, последовательной или одновременной обработке «по копиру», «по программе», «с подрезкой торца», «по разметке». 

Допускается в запись переходов вводить условные обозначе​ния размеров и не обводить их окружностью. Например: «Расточить поверхность, выдерживая размеры 1, 2, 3, 4».
3. ОБОЗНАЧЕНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТИ

Рассматривая поверхность детали, можно заметить, что она не во всех местах одинаковая и имеет неровности в виде мелких выступов и впадин. Совокупность этих неровностей, образующих рельеф поверх​ности на определенной базовой длине L, с относительно малыми шага​ми, называется шероховатостью.
Детали могут иметь различную шероховатость поверхностей, кото​рая зависит от материала и технологического процесса изготовления деталей. На одних поверхностях деталей шероховатость видна даже не​вооруженным глазом, на других – только с помощью приборов.

Шероховатость поверхности является одной из основных характе​ристик качества поверхности детали и оказывает влияние на эксплуата​ционные показатели машин, станков, приборов. Шероховатость по​верхностей обозначают на чертеже для всех выполняемых по данному чертежу поверхностей изделия, независимо от методов их образования.

Термины и определения основных понятий по шероховатости по​верхности устанавливает ГОСТ 25142–82. Параметры и характеристики шероховатости поверхности устанавливает ГОСТ 2789–73.

ГОСТ 2.309–73 устанавливает обозначения шероховатости поверх​ностей и правила нанесения их на чертежах изделий.

Структура обозначения шероховатости поверхности приведена на рис. 3.1.
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Рис. 3.1. Структура обозначения шероховатости поверхности

При применении знака без указания параметра и способа обработки знак изображают без полки.

Шероховатость поверхности характеризуется одним из следующих параметров: средним арифметическим отклонением профиля (Ко) или высотой неровностей профиля по десяти точкам (ОД). Значения этих параметров определяются в пределах некоторого участка поверхности, длина которого называется базовой длиной (L).

Измерение величин, определяющих значение Rа и ОД, производится при помощи специальных приборов – профилометров.
В обозначении шероховатости поверхности применяют один из зна​ков, изображенных на рис. 3.2.

Высота Н должна быть приблизительно равна применяемой на чер​теже высоте цифр размерных чисел. Толщина линий знаков должна быть приблизительно равна половине толщины сплошной основной линии, применяемой на чертеже. В обозначении шероховатости поверхности, способ обработки которой конструктором не устанавливается, применяют знак, изображенный на рис. 3.2, а. В обозначении шероховатости поверхности, которая должна быть обра​зована только удалением слоя материала, применяют знак, изображен​ный на рис. 3.2, б. В обозначении шероховатости поверхности, ко​торая должна быть образована без удаления слоя материала, применяют знак, изображенный на рис. 3.2, а, с указанием значения параметра шероховатости. Поверхности детали, изготовляемой из материала опре​деленного профиля и размера, не подлежащие по данному чертежу до​полнительной обработке, должны быть отмечены знаком, изображен​ным на рис. 3.2, в без указания параметра шероховатости и полки.

Значение параметра шероховатости по ГОСТ 2789–73 указывают в обозначении шероховатости, например: Rа0,4; Rz50.
При указании наибольшего значения параметра шероховатости в обозначении приводят параметр шероховатости без предельных откло​нений.

Способ обработки поверхности указывают в обозначении шерохова​тости только в случаях, когда он является единственным, применимым для получения требуемого качества поверхности (рис. 3.3).


Обозначения шероховатости поверхностей на изображении изделия располагают на линиях контура, выносных линиях (по возможности ближе к размерной линии) или на полках линий выносок. 

Допускается при недостатке места располагать обозначения шероховатости на раз​мерных линиях или на их продолжениях (рис. 3.4).
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Рис. 3.4. Обозначение шероховатости на размерных линиях

Обозначения шероховатости поверхности, в которых знак имеет полку, располагают относительно основной надписи чертежа так, как показано на рис. 3.5.

Обозначения шероховатости поверхности, в которых знак не имеет полки, располагают относительно основной надписи чертежа так, как показано на рис. 3.6. 
При указании одинаковой шероховатости для всех поверхностей из​делия обозначение шероховатости помещают в правом верхнем углу чертежа и на изображении не наносят (рис. 3.7). Размеры и толщи​на линий знака в обозначении шероховатости, вынесенного в правый верхний угол чертежа, должны быть приблизительно в 1,5 раза больше, чем в обозначениях, нанесенных на изображении.
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Рис. 3.5. Обозначения шероховатости поверхности знака, 
имеющего полку


Обозначение шероховатости, одинаковой для части поверхностей изделия, может быть помещено в правом верхнем углу чертежа, вместе с условным обозначением ( √ ) , как показано на рис. 3.8. Это озна​чает, что все поверхности, на которых на изображении не нанесены обозначения шероховатости или знак √, должны иметь шерохова​тость, указанную перед условным обозначением ( √ ).

Размеры знака, взятого в скобки, должны быть одинаковыми с размерами знаков, на​несенных на изображении. Обозначение шероховатости одной и той же поверхности наносят один раз, независимо от числа изображений. Обо​значения шероховатости симметрично расположенных элементов симметричных изделий наносят один раз.

Обозначение шероховатости поверхностей повторяющихся элемен​тов изделия (отверстий, пазов, зубьев и т. п.), количество которых ука​зано на чертеже, а также обозначение шероховатости одной и той же поверхности наносят один раз, независимо от числа изображений. Обо​значение шероховатости симметрично расположенных элементов сим​метричных изделий наносят один раз.

Если шероховатость поверхностей, образующих контур, должна быть одинаковой, обозначение шероховатости наносят один раз в со​ответствии с рис. 3.9. Диаметр вспомогательного знака «О» – 4–5 мм.

Среднее арифметическое отклонение профиля Rа должно выбираться из ряда: 100; 80; 63; 50; 40; 32; 25; 20; 16; 12,5; 10; 8; 6,3; 5; 4; 3,2; 2,5; 2; 1,6; 1,25; 1,0; 0,8; 0,63; 0,5; 0,4; 0,32; 0,25; 0,2; 0,16; 0,125; 0,1; 0,08; 0,063; 0,05; 0,04; 0,032; 0,025; 0,02; 0,016; 0,012; 0,01; 0,008. Предпочтительные значения параметров выделены.

Высота неровностей профиля по 10 точкам Rz должна выбираться из ряда: 1600; 1250; 1000; 800; 630; 500; 400; 320; 250; 200; 160; 125 100; 80; 63; 50; 40; 32; 25; 20; 16; 12,5; 10; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 3,2; 2,5 2,0; 1,6; 1,25;  1,0; 0,8; 0,63; 0,5; 0,4; 0,32; 0,25; 0,2; 0,16; 0,125; 0,1,08; 0,063; 0,05; 0,04; 0,032, 0,025. 
Шероховатость поверхности зависит от свойств обрабатываемого материала, от инструмента, которым ведется обработка поверхности, а также от технологического процесса и режима выполнения той или иной операции обработки. Табл. 3.1 ориентировочно иллюстрирует шероховатость поверхностей, получаемую в результате различных технологических процессов их обработки.
Таблица 3.1
Шероховатость поверхностей  при различных видах обработки

	Поверхность
	Вид формо-

образования
	Материал
	Шероховатость 
поверхностей

	1
	2
	3
	4

	Антикоррозионные и жаропрочные стали и сплавы
	Точение
	1X13; 4X13; Х18; 2X13; Х18Н9Т; Х15Н60; 20ХН80 и др.
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Фрезерование

торцевое
	
	Rа2,5; Rа1,25

	
	Фрезерование

цилиндрическое
	
	Rz40; Rz20; Rа2,5 

	
	Сверление
	
	Rz80; Rz40

	
	Нарезание резьб
	
	Rz20; Rа2,5

	Плоские 

наружные 

поверхности


	Строгание
	Сталь, чугун
	Rz160; Rz80; Rz40; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Латунь, алюминий
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63 

	
	Фрезерование 
цилиндриче​ское
	Сталь, чугун
	Rz80; Rz40; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Алюминий
	Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	
	Титан
	Rz20; Ra2,5; Rа1,25

	
	Фрезерование 
торцевое


	Сталь, чугун
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Латунь, бронза, алюминий
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25;Ra0,63

	
	
	Титан
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Шлифование 
плоское
	Сталь
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	Опиловка сле​сарная
	Сталь, чугун
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	Шабрение
	Сталь, чугун
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	Полирование пастой
	Сталь, латунь
	Rа1,25; Ra0,63; Rа0,32; Rа0,1б

	
	
	Алюминий
	Ra0,63; Rа0,32

	
	
	Титан
	Ra0,63; Rа0,32

	
	Доводка
	Сталь
	Rz0,1; Rz0,05; Rа0,16; Ra0,08; Ra0,04

	Плоские 
внутренние 
поверхности


	Строгание


	Сталь
	Rz80; Rz40; Rz20

	
	
	Чугун
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20

	
	
	Латунь, бронза, алю​миний
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25 


Продолжение табл. 3.1

	1
	2
	3
	4

	Плоские 

внутренние 

поверхности


	Долбление
	Сталь, цветные сплавы
	Rz40; Ra20; Ra1,2,5

	
	Фрезерование


	Сталь, чугун
	Rz80; Rz40; Rz20

	
	
	Латунь, бронза, алю​миний
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Титан
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	Опиловка 

сле​сарная
	Сталь, 
чугун
	Rz40; Rz20; Rа2,5 

	
	Шлифование


	Цветные сплавы
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Сталь, 
чугун
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25 

	
	
	Латунь, бронза, алюминий
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Rа0,32 

	
	
	Титан
	Rа2,5; Rа1,25 

	
	Шабрение
	Сталь, 
чугун
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63 

	
	Протягивание
	Сталь, 
чугун
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Rа0,32 

	
	Полировка пастой
	Сталь, чугун, цветные сплавы
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Rа0,32; Ra0,16

	
	Доводка
	Сталь, 
чугун
	Rа0,32; Ra0,16

	Наружные 

поверхности 

тел вращения


	Точение


	Сталь, 
чугун
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Rа0,32

	
	
	Латунь, бронза
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Алюминий
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Титан
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Торцевое точе​ние


	Сталь, латунь, бронза
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Алюминий
	Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	
	Титан
	Rz20; Rа2,5

	
	
	Латунь, бронза, алюминий
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32


Продолжение табл. 3.1
	1
	2
	3
	4

	Наружные 

поверхности 

тел вращения


	Шлифование


	Сталь
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Чугун
	Rz20; Ra2,5; Ra1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	
	Латунь, бронза, 
алюминий
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	
	Титан
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	Полировка пастой
	Сталь, цветные сплавы
	Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32; Ra0,16

	
	Доводка
	Сталь
	Rz0,1; Rz0,05; Rа0,08; Rа0,04

	Внутренние 

поверхности 

тел вращения


	Сверление


	Сталь, чугун
	Rz80; Rz40; Rz20

	
	
	Латунь, бронза
	Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	
	Алюминий, титан
	Rz80; Rz40; Rz20

	
	Зенкерование
	Сталь, чугун, латунь
	Rz40; Rz20

	
	Растачивание

	Сталь
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	
	Чугун
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	
	Латунь, бронза
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Алюминий
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Титан
	Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	Развертывание

	Сталь, чугун
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	
	Латунь, бронза
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Алюминий
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	
	Титан
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Шлифование


	Сталь
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Чугун
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	
	Латунь, бронза
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63


Окончание табл. 3.1
	1
	2
	3
	4

	Внутренние 

поверхности 

тел вращения


	Шлифование


	Алюминий
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63; Ra0,32

	
	
	Титан
	Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	Полировка пастой
	Сталь, цветные сплавы
	Ra0,63; Ra0,32; Ra0,16; Ra0,08

	
	Доводка
	Сталь
	Rz0,1; Rz0,05; Rа0,08; Rа0,04

	Зубонарезание
	Зубофрезерование
	Сталь, чугун, цветные сплавы
	Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Зубодолбление
	Сталь, чугун, цветные сплавы
	Rz40; Rz20; Rа2,5; 

Rа1,25; Ra0,63

	
	Зубострогание
	Сталь, чугун, цветные сплавы
	Rа2,5; Rа1,25

	
	Зубошлифование
	Сталь
	Ra0,63; Ra0,32; Ra0,16

	Нарезание
резьбы


	Резцами
	Сталь, цветные сплавы
	Rz20; Rа2,5; Rа1,25

	
	Плашками, метчиками
	Сталь, цветные сплавы
	Rz40; Rz20; Rа2,5

	
	Фрезами
	Сталь, цветные сплавы
	Rz20; Rа2,5

	
	Накатка роли​ками
	Сталь, цветные сплавы
	Rа1,25; Ra0,63

	Литье


	В песчаную форму
	Сталь, чугун, алюминиевые сплавы
	Rz320; Rz160; Rz80; Rz40

	
	В металличе​скую форму
	Чугун, бронза, алюминий
	Rz80; Rz40; Rz20

	
	По выплавляе​мым моделям,

под давлением
	Чугун, алюминиевые сплавы
	Rz40; Rz20; Rа2,5; 

Rа1,25

	Штамповка

	Объемная
	Сталь, цветные сплавы
	Rz80; Rz40; Rz20; Rа2,5; Rа1,25; Ra0,63

	
	Холодная
	Сталь
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20

	
	Гидропескост​руйная обра​ботка
	Сталь, цветные сплавы
	Rz160; Rz80; Rz40; Rz20; Ra2,5


4. ПРАВИЛА НАНЕСЕНИЯ НА ЧЕРТЕЖАХ НАДПИСЕЙ,

ТЕХНИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ И ТАБЛИЦ

Чертеж детали содержит ряд технических указаний, характеризую​щих свойства и особенности детали в окончательном виде.

Одни технические указания записывают на чертежах условными гра​фическими обозначениями (условными знаками), другие выполня​ют условными надписями или точными и краткими пояснительными текстовыми подписями.

Чтобы быстро ориентироваться в чертежах, быстро прочитывать их, необходимо знать, в каком месте чертежа размещают текстовые техни​ческие указания.

ГОСТ 2.316–68 устанавливает правила нанесения надписей, техни​че​ских требований и таблиц на чертежи изделий.

Кроме изображения предмета с размерами и предельными отклоне​ниями, чертеж может содержать:

– текстовую часть, состоящую из технических требований и (или) технических характеристик;

– надписи с обозначением изображений, а также относящиеся к отдельным элементам изделия;

– таблицы с размерами и другими параметрами, техническими требованиями, условными изображениями и т. д.

Выполнение основной надписи чертежа должно производиться в со​ответствии с требованиями ГОСТ 2.104–68 и ГОСТ 2.109–73.
Текстовую часть, надписи и таблицы включают в чертеж в тех случаях, когда содержащиеся в них данные, указания и разъяснения невозможно или нецелесообразно выразить графически или условными обозначениями.

Содержание текста и надписей должно быть точным, кратким, четко определяющим сущность их содержания.

В надписях на чертежах не должно быть сокращенных слов, за исключением общепринятых, а также установленных в стандартах. Около изображений на полках линий выносок наносят только краткие надпи​си, относящиеся непосредственно к изображению предмета.

Линию выноски, пересекающую контур изображения и не отводимую от какой-либо линии, заканчивают точкой (рис. 4.1).

Линию выноски, отводимую от линий видимого и невидимого контура, а также от линий, обозначающих поверхности, заканчивают стрел​кой (рис. 4.2). 
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На конце линии выноски, отводимой от всех других линий, не должно быть ни стрелки, ни точки (рис. 4.3).
Линии выноски должны не пересекаться между собой, быть непараллельными линиям штриховки (если линия выноска проходит по заштрихованному полю) и не пересекать, по возможности, размерные линии и элементы изображения, к которым не относится помещенная на полке надпись.

Надписи, относящиеся непосредственно к изображению, могут со​держать не более двух строк, располагаемых над полкой линии вынос​ки и под ней.

Текстовую часть, помещенную на поле чертежа, располагают над основной надписью. Между текстовой частью и основной надписью не допускается поме​щать изображения, таблицы и т. п. Ширина колонки текста должна быть не более 185 мм. На чертеже изделия, для которого стандартом установлена таблица параметров (например, зубчатого колеса, червяка и т. п.), ее помещают по правилам, установленным соответствующим стандар​том. Все другие таблицы размещают на свободном месте поля чертежа справа от изображения или ниже его и выполняют по ГОСТ 2.105–95.
Допускается  выполнять линии выноски с одним изломом (рис. 4.4), а также проводить от одной полки две и более линии вынос​ки (рис. 4.5). 
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Рис. 4.4. Линия выноски с изломом           Рис. 4.5. Линия выноски от одной полки
Технические требования на чертеже излагают, группируя вместе од​нородные и близкие по своему характеру требования, по возможности, в следующей последовательности:
– требования, предъявляемые к материалу, заготовке, термической обработке и к свойствам материала готовой детали (электриче​ские, магнитные, диэлектрические, твердость, влажность, гигро​скопичность и т. д.), указание материалов-заменителей;

– размеры, предельные отклонения размеров, формы и взаимного расположения поверхностей, массы и т. п.;

– требования к качеству поверхностей, указания об их отделке, по​крытии;

– зазоры, расположение отдельных элементов конструкции;

– требования, предъявляемые к настройке и регулированию изделия;

– другие требования к качеству изделий;

– условия и методы испытаний;

– указания о маркировке и клеймении;

– правила транспортирования и хранения;

– особые условия эксплуатации;

– ссылки на другие документы, содержащие технические требова​ния, распространяющиеся на данное изделие, но не приведенные на чертеже.

Пункты технических требований должны иметь сквозную нумерацию. Каждый пункт технических требований записывают с новой строки.  Заголовок «Технические требования» не пишут.

В случае, если необходимо указать техническую характеристику из​делия, ее размещают отдельно от технических требований, с самостоя​тельной нумерацией пунктов, на свободном поле чертежа под заголов​ком «Техническая характеристика». При этом над техническими требованиями помещают заголовок «Технические требования». Оба заголовка не подчеркивают.

Для обозначения на чертеже изображений (видов, разрезов, сече​ний), поверхностей, размеров и других элементов изделия применяют прописные буквы русского алфавита, за исключением букв Й, О, X, Ъ, Ы, Ь.
Буквенные обозначения присваивают в алфавитном порядке без по​вторения и, как правило, без пропусков, независимо от количества лис​тов чертежа. Предпочтительно обозначать сначала изображения.

В случае недостатка букв применяют цифровую индексацию, на​пример: «Б–Б»; «Б1–Б1»; «Б2–Б2». Размер шрифта буквенных обозна​чений должен быть больше размера цифр размерных чисел, применяе​мых на том же чертеже, приблизительно в два раза.

Масштаб изображения на чертеже, отличающийся от указанного в основной надписи, указывают непосредственно после надписи, относя​щейся к изображению, например: Б (5:1); А (2:1).

Таблицы, помещенные на чертеже, нумеруют в пределах чертежа при наличии ссылок на них в технических требованиях. При этом над таблицей справа ставят слово «Таблица» с порядковым номером (без знака №). Если на чертеже только одна таблица, то ее не нумеруют и слово «Таблица» не пишут.

Перечень допускаемых сокращений слов, применяемых в основных надписях, технических требованиях и таблицах на чертежах и специфи​кациях, приведен в прил. 1.
5. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Текст пояснительной записки  к дипломной работе необходимо набирать с одной стороны листа на белой бумаге  формата А4.

Текст работы следует формировать, соблюдая следующие правила:

1. Поля: верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм, левое – 30 мм, правое – 10 мм. Поля вокруг текста без рамки. При таких полях каждая страница должна содержать приблизительно 30–40 строк по 60 знаков. 

Предусмотрите в тексте переносы по слогам.

2. На странице не должно быть свободного места, за исключением случаев, когда далее начинается новый раздел. Строка также не может быть полупустой, она печатается до самых полей, если за ней не идет текст с красной строки. 

3. С новой страницы печатаются введение, разделы, заключение и список литературы.
4. Страница не может заканчиваться заголовком или предложением, в конце которого стоит двоеточие.

5. Абзац – выравнивание по ширине; первая строка – отступ 1,25 см, междустрочный интервал – одинарный.

6. Шрифт: Times New Roman; начертание – обычный; размер – 14;  подчеркивание – нет.

7. Нумерация страниц: вверху посередине листа.

8. Насыщенность букв и знаков должна быть равномерной в пределах строки, страницы и всего текста.

9. Особое внимание следует уделить правилам оформления дефиса, тире и соединительного тире:

– дефис никогда не выделяется пробелами: инженерно-техни-ческий;
– тире обязательно выделяется пробелами с обеих сторон: «Цель дипломной работы – нахождение новых конструкторских решений»; 

– соединительное тире также не выделяется пробелами: 2008–2009 гг.

10. Точка, запятая, двоеточие, точка с запятой, восклицательный и вопросительный знаки, знак процента, градуса, минуты, секунды не отделяются от предшествующего слова или цифр.
Заголовки

Каждый раздел работы начинается с листа, в центре которого расположена надпись жирными заглавными буквами (36 шрифт), указывающая на  название части. В нижней части листа расположен штамп.

Название частей печатается на следующей странице жирными заглавными буквами (16 шрифт) посередине строки, справа и слева оставляют минимум 2–3 см (не считая полей). Названия параграфов печатаются ниже жирным шрифтом обычного размера также посередине строки.

Пробелы между названиями раздела и параграфа, параграфа и основного текста делаются в 2 раза больше обычного интервала. 

В конце заголовков, названий параграфов, рисунков и таблиц точки не ставятся.

Части должны иметь порядковые номера в пределах каждой части. Номера параграфов состоят из номера части и номера параграфа, разделенных точкой. Параграфы могут состоять из нескольких пунктов, которые не нумеруются, а выделяются жирным шрифтом. Пробелы между названиями пункта и основного текста делаются в два раза больше обычного интервала.

Заголовки соответствующих структурных частей работы (ОГЛАВЛЕНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ, ПРИЛОЖЕНИЯ) пишутся на отдельной строке прописными буквами по центру жирно и не имеют нумерацию.

Иллюстрации

Количество иллюстраций должно быть достаточным для излагаемого материала. Иллюстрации (графики,  схемы, диаграммы, рисунки и т. д.) следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые или на следующей странице. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту в пояснительной записке, так и в приложении. На все иллюстрации должны быть ссылки в тексте (как показано на рис. 5.2). Рисунки размещают так, чтобы было удобно рассматривать их без поворота работы или с поворотом по часовой стрелке.

Иллюстрации (рисунок, графики, схемы) можно выполнять, чернилами того же цвета, что и текст пояснительной записки или простым карандашом. Иллюстрации можно располагать непосредственно в тексте или на отдельных страницах форматом А4 (297x210). Их можно выполнять и на других форматах по ГОСТ 3.303–68.
Если в качестве иллюстрации используют фотографии, фор​мат которых меньше А4, то их наклеивают на стандартные листы.
Иллюстрации, выполненные на отдельных страницах, распо​лагают после первой ссылки на них. 
Иллюстрации должны иметь названия, которые размещают под рисунком. При необходимости под иллюстрацией помещают пояснительные данные (подрисуночный текст), например, условные обозначения. Все иллюстрации, кроме таблиц, обозначаются словом  «Рис.» и нумеруются последовательно арабскими цифрами в пределах части (за исключением иллюстраций, приведенных в приложениях).

Номер иллюстрации состоит из номера данной части и порядкового номера иллюстрации в пределах данной части, разделенных точкой (без знака №), например: Рис. 5.2 (второй рисунок пятой части). Перед названием  рисунка и после него делается пробел.

«Пример оформления представлен далее (см. рис. 5.2)».
Таблицы

Цифровой материал, результаты расчета и анализа рекомендуется выполнять в виде таблиц.

Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице, если того требуют размеры таблицы.

В правом верхнем углу над таблицей помещают надпись «Таблица» с указанием  номера, который состоит из номера главы и порядкового номера таблицы, разделенных точкой (за исключением таблиц, приведенных в приложении). Нумерация таблиц приводится арабскими цифрами, например: Таблица 2.2 (вторая таблица второй главы).

Каждая таблица должна иметь тематический заголовок. Заголовок и слово «Таблица» начинают с прописной буквы. Заголовок не подчеркивают, точка в конце заголовка не ставится.

Заголовки граф таблиц начинаются с прописной буквы, подзаголовки – со строчных, если они составляют одно предложение с заголовками, и с прописных, если они самостоятельны.

Заголовки указывают в единственном числе. Диагональные деления «шапки» таблицы не допускаются. Графу «№ п/п» в таблицу включать не следует. 

При необходимости нумерации показателей номера указывают перед их наименованием.

Оставлять ячейку пустой не рекомендуется. Взамен отсутствующих у составителя таблицы сведений ставят многоточие или пишут: «нет свед.», если явление не наблюдается, в ячейке таблицы ставят тире.

В таблице используется шрифт основного текста, размер шрифта может быть на два-три пункта меньше, чем основного текста.

В тексте ссылки на таблицу могут быть оформлены двумя способами, например: «В табл. 5.1 представлены…», Пример оформления таблицы представлен далее (см. табл. 5.1).

Таблица 5.1
Вид конструкторского документа

	Конструкторский документ
	Шифр

	Сборочный чертеж
	СБ

	Чертеж общего вида
	ВО

	Пояснительная записка
	ПЗ

	Технические условия
	ТУ

	Габаритный чертеж
	ГЧ

	Монтажный чертеж
	МЧ

	Таблица
	ТБ

	Расчеты
	РР


Название таблицы пишется по центру с прописной буквы не жирно. Перед таблицей и после нее сделайте пробел в два раза больше обычного интервала. Название таблицы никогда не должно следовать непосредственно за названием параграфа. Между этими двумя заголовками необходимо поместить текстовый материал (например, уточняющий задачи и методы исследования или источники получения информации).

Таблица не должна выходить за  границы основного текста. Если таблица больших размеров, ее делят на части, которые переносят на другие листы или помещают на одном листе рядом или одну над другой. Если часть таблицы помещают рядом, в каждой части повторяют «шапку», при размещении частей одна над другой повторяется  боковик (например, показатели). Возможно расположение таблицы на листе в альбомном режиме. Слово «Таблица», ее номер и заголовок указывают один раз над первой частью таблицы, над последующими частями пишут «Продолжение табл. 5.2», перед частью таблицы, расположенной на следующей странице, делается запись:

– если таблица на второй странице заканчивается, то пишется в верхнем правом углу «Окончание табл. 5.2»;

– если таблица располагается на трех страницах, то на второй странице пишется «Продолжение табл. 5.2», а на последней – «Окончание табл. 5.2».

При переносе таблицы на следующую страницу следует воспроизвести номера ее столбцов, не повторяя названия из «шапки».

Отдельная графа для обозначения единиц измерения не выделяется. Единицы измерения приводятся следующим образом:

– если вся информация в таблице в одних единицах измерения, то они выносятся в название таблицы, например: «Балансовые данные предприятия за 2008 год, тыс. руб.»;

– если в таблице показатели имеют разные единицы, то они приводятся в графе «Показатели», например: «Грузоподъемность автомобиля, т», «Заработная плата, руб.».
Если цифровые данные в графах таблицы выражены в различных    единицах физических величин, то их указывают в заголовке каждой графы. Если все параметры, размещенные в таблице, выражены  в одних  и тех же  единицах  физической  величины (например, в миллиметрах), то обозначение единицы физической величины помещают над таблицей.
Когда в таблице помещены графы с параметрами, выраженными в одной единице физической величины, но есть показатели с параметрами, выраженными в других единицах физических величин, над таблицей помещают надпись с преобладающей единицей физической величины, а сведения о других единицах физических величин дают в заголовках соответствующих граф (табл. 5.2).
Если параметры одной графы имеют одинаковые значения в двух и более последующих строках, то допускается этот параметр вписывать в таблицу для этих строк только один раз (см. табл. 5.2).
Таблица 5.2

Зависимость показателей от условного прохода
Размеры в мм
	Условный 
проход Dy
	D
	L
	L1
	L2
	Масса,
кг

	50
	160
	150
	525
	600
	160

	80
	195
	210
	525
	600
	170

	100
	215
	230
	530
	610
	190


Если все данные в строке приведены для одной физической величины, то единицу физической величины указывают в соответствующей строке таблицы (табл. 5.3) или в заголовке графы.
Таблица 5.3

Характеристика показателей
	Наименование 
параметра
	Норма для типов

	
	Р–25
	Р–75
	Р–150
	Р–300

	Максимальная пропускная способность, дм3/с, не менее 
	25
	75
	150
	300

	Масса, кг, не более 
	10
	30
	50
	200


Единицы измерения угловых величин (градусы, минуты, секунды) при отсутствии горизонтальных линий указывают только в первой строке таблицы.

При наличии в таблице горизонтальных линий единицы измерения угловых величин проставляют во всех строках.
Цифры в графах располагают так, чтобы классы чисел во всей таблице были точно один под другим. Числовые значения величин в одной графе должны иметь одинаковое количество десятичных знаков.
Повторяющийся в графе таблицы текст, состоящий из одного слова, допускается заменять кавычками, если строки в таблице не разделены линиями.
Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычками.
Если повторяется лишь часть фразы, то допускается эту часть заменять словами «То же» с добавлением дополнительных сведений.
Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается.
Если цифровые или иные данные в таблице не приводят, то в графе ставят прочерк.
Для сокращения текста заголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321–84, или другими обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрации.
Показатели с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно, в порядке возрастания индексов, например: L, L1, L2 и т. д.
Слова «более», «не более», «менее», «не менее», «в пределах» следует помещать рядом с наименованием соответствующего параметра или показателя (после единицы физической величины) в боковике таблицы (см. табл. 5.3) или в заголовке графы.
При указании в таблицах последовательных интервалов значений величин, охватывающих вес значения ряда, перед ними пишут «от» и «до», (имея ввиду «от ... до ... включительно»), если указана единица физической величины. Пределы размеров указывают от меньших к большим. Интервалы в числе в тексте записывают через тире, если числа представляют порядковые номера, например: рисунок 1–14.
Допускается выделение отдельной графы для условных обозначений, если они в дальнейшем часто используются в тексте.

Большое количество таблиц следует оформлять в приложении.

Формулы
Формулы отбивают двумя междустрочными интервалами сверху и снизу, располагают по центру страницы и нумеруют (это делают с помощью табуляции: позиции табуляции: 8,25 – по центру, 16,5 – по правому краю, без заполнителя). Нумеровать следует только те формулы, на которые приводят ссылки. Нумерация формул может быть сквозной однозначной или включать номер главы, параграфа, пункта. Если в работе приводится одна формула или уравнение, ее не нумеруют.
Номер формулы, располагаемый по правому краю страницы, всегда заключают в круглые скобки.

П р и м е р:

2(х + у)(а + в) = 0,




(1)

2(х + у)(а + в) = 0,




(1.1)

2(х + у)(а + в) = 0.




(1.1.1)



Если в тексте пояснительной записки необходимо дать ссылку на формулы, пишут:  «… в формуле (2.1.)» (первой формуле второго раздела).
В тексте ссылки на формулу даются аналогично ссылкам на таблицу. Пример оформления формулы представлен далее:

                                       R = σсм F,                                                 (5.1)

где 
R  – сила реакции стены;

σсм – напряжение смятия опоры от затягивания болтов; 

F  –  опорная площадь плиты.

До и после формулы  необходим пробел.

Все математические знаки в формулах отбивают пробелом. Переносы в длинных формулах делают в первую очередь на знаках соотношений (=, (, (, ( и др.); во вторую очередь ( на отточии (…), знаках сложения и вычитания (+, (); в последнюю ( на знаке умножения в виде косого креста ((). Перенос на знаке деления не допускается. Математический знак, на котором разрывается формула при переносе, обязательно должен быть повторен в начале второй строки.

Небольшие формулы, не имеющие самостоятельного значения, набирают внутри текста.

Уравнения и формулы рекомендуется выделять из текста в отдельную строку. Формулы набираются в Microsoft Equation, шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 16 пт., крупный индекс – 10 пт., мелкий – 9 пт., крупный символ – 17 пт., мелкий символ – 13 пт. Буквенные обозначения и графические символы – курсивом; межстрочный интервал – одинарный. Формула в отдельной строке должна располагаться по центру.

Формулы следует нумеровать аналогично таблицам, т. е. арабскими цифрами, причем номер формулы состоит из номера части и порядкового номера формулы в пределах данной части, разделенных точкой.

Если уравнение не умещается в одну строку, оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков (+), минус (–), умножения (() или деления (:), причем знак в начале следующей строки повторяют. 

Номера многострочных формул ставятся против последней их строки. При нумерации группы формул применяются фигурные скобки, охватывающие по высоте формулы. Острие скобки располагается против середины группы формул и обращено в сторону порядкового номера, помещаемого у правого края рамки.

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Обозначения в формуле и пояснения к ней должны быть одинаковыми по форме символа и по размеру. Значение каждого символа и числового значения следует давать с новой строки. Первую строку пояснения начинают со слова «где» без двоеточия. В конце каждой строки ставят точку с запятой, в конце последней – точку.
Порядок изложения расчетов определяется характером рассчитываемых величин. Расчеты в общем случае должны содержать:
– эскиз или схему рассчитываемого изделия;
– задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете);
– данные для расчета;
– условия расчета;
– расчет;
– заключение.
Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспечивающем четкое представление о рассчитываемом изделии.
При написании формул необходимо использовать стандартные знаки интеграла, радикала, суммы, бесконечности, в соответствии с ГОСТ 8.417–81. Единица физической величины одного и того же параметра в пределах текстового документа должна быть постоянной.
Дробные числа надо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые записываются по типу: 1⁄2",  1/4".
При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например: 5/32, (50А–4С)/(40В+20).
Для различия между несколькими величинами, обозначенными одной и той же буквой, следует применять индексы. В качестве буквенных обозначений используют:
– сокращения слов, например: 
Ризб – избыточное давление;
– римские и арабские цифры, например:
R1 – внутренний радиус.
– буквы латинского и греческого алфавитов, например:
mi – масса i-го груза;
Q3 – суммарный распад;
– условные знаки, т. е. графические символы, отличные от букв и цифр, например:
F_ – перпендикулярная нагрузка; 
– буквенное обозначение величин, например:
Uj – емкостное напряжение; 
– условные обозначения химических элементов и веществ, например:
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 – теплоемкость воды; фа – поток альфа-частиц.
Индексы располагают преимущественно справа ниже линии основного знака. Допускается справа выше основного знака, (с применением скобок для индексов), слева выше и ниже основного знака, а также над и под основным знаком. Размер индексов должен быть меньше размера основного знака буквенного обозначения величины.
Условные обозначения механических, физических и других величин должны соответствовать установленным стандартам. В тексте пояснительной записки перед обозначением параметра дают его пояснение. Например: «... основной угол наклона линии зуба β».
Формулы записываются на отдельных строках текста. Условные обозначения физических величин, входящих в формулы, обязательно должны иметь расшифровку и размерность. Пояснения приводят непосредственно под формулой. Первую строку пояснений начинают со слова «где», например:
Основное время 
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 – расчетная длина обработки, мм;
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 – число рабочих ходов инструмента;
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 – минутная подача инструмента, м/мин.
Аббревиатуры

Первое упоминание в тексте буквенных аббревиатур укажите в круглых скобках после полного наименования. Например: «Исследование работы инженерно-технических работников (ИТР) показало…». В дальнейшем они употребляются в тексте без расшифровки.

При оформлении работы соблюдайте принцип единообразия: принятые в работе обозначения, отступы, вид шрифта и т. д. должны сохраняться во всех разделах пояснительной записки.

Приложения

Материал, дополняющий текст пояснительной записки (графики, таблицы большого формата, расчеты, алгоритмы и т. д.) рекомендуется помещать в приложениях. В тексте работы на все приложения должны быть сделаны ссылки. Приложения располагаются в порядке ссылок в тексте. 

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием в верхнем правом углу слова «Приложение» и его порядкового номера «1».

Приложение должно иметь тематический заголовок, который записывается по центру с  прописной буквы отдельной строкой. Как правило, приложения выполняются на листах  формата А4. Приложения должны иметь общую с основной частью работы сквозную нумерацию страниц.

Допускается приложения оформлять на листах формата АЗ, А4х3, А4х4, А2, А1 – по ГОСТ 2.301–68.
При наличии в документе (части) более одного приложения, их нумеруют арабскими цифрами (без знака №), например, ПРИЛОЖЕНИЕ 1, ПРИЛОЖЕНИЕ 2 и т. д.
Текст каждого приложения при необходимости разделяют на разделы, подразделы и пункты, нумеруемые отдельно по каждому приложению.
Иллюстрации и таблицы в приложениях нумеруются в пределах каждого приложения.
Если в документе есть приложения, то на них дают ссылку в основном тексте документа, а в содержании перечисляют все прило​жения с указанием их номеров и заголовков (при наличии).
Приложения, выпускаемые в виде самостоятельного документа, оформляют по общим правилам – первый лист с основной надписью по форме 2, последующие листы – по форме 2а по ГОСТ 2.104–68,               ГОСТ 21.103–78.
Общепринятые сокращения

К общепринятым сокращениям, не требующим специальных разъяснений и применяемых в любых изданиях, относятся:
– после перечисления: т. е. – то есть; и т. д. – и так далее; и т. п. – и тому подобное; и др. – и другие; и пр. – и прочие.

– при ссылке (например, на другую часть сочинения): см. – смотри; ср. – сравни; напр. – например.

– при обозначении цифрами годов, томов: г. – год; гг. – годы; т. – том; тт. – томы.

– сокращения, употребляемые при географических названиях: г. – город, обл. – область.

– сокращения, употребляемые при цифрах: в., вв., дол., тыс. руб., млн. руб., млрд., экз.

– сокращения, употребляемые при именах и фамилиях: гр., г-жа,    г-н, тов.

Сокращение обозначается точкой. Точку не ставят, если сокращение образовано стяжением и сокращенная форма оканчивается на ту же букву, что и полное слово, например: автор – авт; издательство – изд-во. 

Правила применения сокращений слов и словосочетаний в каждом элементе библиографического описания установлены ГОСТ 7.1–2003 и действующим сводом правил составления библиографической записи. 

Не допускается сокращение слов в основном и параллельном заглавии. Сокращение слов в заглавии, приводимом в сведениях о документе, в котором помещена составная часть, производится по правилам составления аналитического описания. 

Сокращение слова или словосочетания не допускается, если при расшифровке сокращения возможно различное понимание текста. 

Сокращению подлежат различные части описания. Существительные, прилагательные, глаголы, а также причастия сокращаются одинаково во всех грамматических формах, независимо от рода, числа,  падежа и времени. Имена существительные и другие части речи, кроме прилагательных и причастий, сокращают только в случае, если они приведены в списке сокращений слов и словосочетаний, оформленном  в виде отдельного приложения к научной работе. 

Сокращения, общепринятые для имен существительных, распространяются на имена прилагательные и причастия, образованные от того же корня.
Подбор и оформление литературы

Предлагаемые к выбору темы курсовой и дипломной работы должны быть обеспечены литературой. Подбор книг и статей производится с использованием систематических указателей литературы.

Перед написанием записки к дипломной работе студенту необходимо ознакомиться с правилами составления библиографического описания и требованиями к порядку оформления дипломной работы. Библиографические ссылки и списки оформляются в соответствии с ГОСТ 7.1–84  «Библиографическое описание документа» и ГОСТ 7.12–93 «Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования  и правила». 

В конце работы приводится список используемой литературы. Под используемой литературой понимаются цитируемые, рассматриваемые или упоминаемые произведения печати и другие документы.

Библиографический список литературных источников помещается в конце курсовой или дипломной работы после заключения. Он  является важным свидетельством  научной зрелости студента и выпускника вуза, того, насколько глубоко он изучил состояние вопроса по разрабатываемой проблеме. 

Главное требование состоит в том, чтобы читатель по библиографической ссылке мог при необходимости отыскать заинтересовавший его первоисточник. 

Последовательность расположения элементов при библиографическом описании всякого источника научной информации должна быть примерно такой: 

– заголовок описания – фамилия и инициалы автора (авторов и составителей, если их не более трех) или наименование организации (учреждения), принятой в качестве коллективного автора; 

– заглавие (название) работы; 

– подзаголовочные данные; 

– выходные данные; 

– количественная характеристика; 

– надзаголовочные данные; 

– примечания.

В заголовке  целесообразно для единства библиографического описания инициалы (или имена) авторов приводить после их фамилий.
Заглавие описываемого труда приводится на языке оригинала полностью, без искажений, так, как оно дано на титульном листе книги или в названии журнальной статьи. 

Подзаголовочные данные  (при их наличии) записываются непосредственно после заглавия в той формулировке и последовательности, в какой они приведены на титульном листе издания. Допускается приводить не все сведения с титульного листа, а лишь те, которые существенны для характеристики издания. 

Существенными являются: 

– собственно подзаголовок, раскрывающий и уточняющий содержание заголовка (например, после заголовка книги «Физическая химия» следует уточняющий подзаголовок «Теоретическое и практическое руководство»); общее количество томов, номер тома (части); 

– сведения о языке оригинала (например «Перевод с английского»); 

– сведения о повторности издания (например, «издание второе) и его отличии от предыдущего (переработанное, исправленное, дополненное, стереотипное).

К выходным данным относятся:

– место издания (город, в котором издана книга), наименование издательства, год издания – как это приведено на титульном листе; в случае издания в двух городах приводятся полные названия обоих городов, даже если для одного из них (но не обоих) допускается сокращенная запись;

– название, в зависимости от того, как оно официально зарегистрировано,   приводится в кавычках (например, Изд-во «Университетское») или без них (например,  Изд-во МГУ);

– год издания проставляется арабскими цифрами (без слов «год» или «г.»). Если по каким-то причинам год издания установить не удается, то в конце выходных данных для книг на русском языке пишется «б.г.», для книг на иностранных языках – «S.a.» (Sine anno);

– обязательными элементами количественной характеристики издания являются общее количество страниц (для статей в журналах и сборниках – первая и последняя страницы, на которых размещена описываемая статья).  

Библиографическое описание составляется  с учетом языка описываемого  оригинального источника с соблюдением всех правил орфографии и состоит из элементов, объединенных в отдельные области, разъединенные с помощью условных разделительных знаков.  Последние, хотя и составлены из определенных совокупностей обычных знаков препинания (в частности, точек, тире, запятых, двоеточий, точек с запятой или двух косых черт, скобок и т. д.), разграничивают области и элементы библиографического описания. 

Библиографические описания источников информации в научных изданиях, как правило, формируются в «прикнижные» и «пристатейные» библиографические списки. В зависимости от целевого назначения такие списки могут быть трех видов: списки используемой литературы; списки рекомендуемой литературы; комбинированные списки.

Список источников научно-технической информации в работе должен быть упорядочен. Принципы упорядочивания могут быть разными: в порядке появления ссылок в тексте, в алфавитном порядке фамилий авторов или заглавий, по тематическому принципу, по видам изданий, по характеру содержания описанных в нем источников, по хронологическому или обратнохронологическому принципу, а также списки смешанного построения. 

Каждое произведение печати в списках должно фигурировать только один раз (при повторных ссылках в тексте необходимо ссылаться на эту запись с указанием страницы цитирования), все записи в списке должны быть пронумерованы. 

Алфавитный способ группировки литературных источников является наиболее распространенным, применяемым для небольших или средних по объему списков, а также в тематических или иных рубриках крупных списков. Суть способа заключается в том, что фамилии авторов и заголовки работ, если автор не указан на титульном листе, размещены по алфавиту. При этом оформление записи производится следующим образом:

– в случае совпадения первых слов – по вторым словам в алфавитном порядке и т. д.; 

– в случае нескольких работ одного автора – по заголовкам работ в алфавитном порядке; 

– при авторах-однофамильцах – по инициалам в алфавитном порядке; 

– при нескольких работах авторов, написанных в соавторстве, – по фамилиям соавторов в алфавитном порядке; 

– различные издания одного и того же произведения – в прямой или обратной хронологии годов издания.
Хронологический способ составления библиографического списка (по годам издания) может быть восходящим (от старых работ ко все более новым) и нисходящим (обратное расположение). Он позволяет показать динамику развития научной деятельности в историческом плане. 

Библиографический список по видам изданий используется в литературных обзорах со значительной систематизацией тематически однородной литературы. При составлении таких списков обычно выделяются следующие группы изданий: официальные государственные, нормативно-инструктивные, справочные и т. д. Их порядок и состав определяется автором с учетом назначения списка и содержания его записей.
Пример оформления списка литературы:
Стандарты

– отдельный стандарт

ГОСТ 12.1.114–82. Техника пожарная. Обозначения условные графические. – Взамен ГОСТ 22026–76; Введ. 01.01.83. – М.: Изд-во стандартов, 1983. – 18 с.

– сборник стандартов

ГОСТ 2. 301–68 и др. Общие правила выполнения чертежей: Сб. – М.: Изд-во стандартов, 1983. – 200 с. – Содерж.: ГОСТ 2. 301–68,       ГОСТ 2. 317.68.

Описание книги с указанием авторов:

Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3-х т.  Т. 2. – 8-е изд., перераб. и доп. / В. И. Анурьев. – М.: Машиностроение, 2005. – 559 с.: ил.

Описание составной части журнала:

Прокопьев, А. С. Новые  технологии  в  машиностроении /А. С. Прокопьев // Машиностроение. – 2007. – № 3. – С. 4–8.

Источники из INTERNET

Астафьева, Е. А. Материаловедение. [Электронный ресурс]: метод. указания к лаб. работам / Е. А. Астафьева. Электрон. дан. – Красноярск  КГТУ, 2000. – Режим доступа:  http//www.avto.ru 

Библиографическое описание
Любое издание должно сопровождаться библиографическим списком, который составляют в соответствии с ГОСТ 7.1(2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Ниже приведены примеры наиболее часто используемых описаний.

П р и м е р ы   б и б л и о г р а ф и ч е с к о г о   о п и с а н и я

Однотомные издания

Один  автор

Калыгин, В. Г. Промышленная экология: учеб. пособие для вузов / 
В. Г. Калыгин. – М.: Академия, 2004. – 431 с.

Два  автора

Ушаков, А. В. Промышленное оборудование вакуумных плазменных устройств: метод. указ. к выполнению лаб. работ / А. В. Ушаков,     И. В. Карпов; Краснояр. гос. техн. ун-т. – Красноярск: ИПЦ КГТУ, 2005. – 35 с.

Три  автора

Киричек, А. В. Технология и оборудование статико-импульсной обработки поверхностным пластическим деформированием: науч. изд. /     А. В. Киричек, Д. Л. Соловьев, А. Г. Лазуткин. – М.: Машиностроение, 2004. – 287 с.

Четыре  автора
Экономика: учеб. пособие / В. Б. Дулепова, И. И. Зырянова, Л. Н. Пфаненштиль, И. А. Соколова; ред. Л. Н. Пфаненштиль; Краснояр. гос. техн. ун-т. – Красноярск: ИПЦ КГТУ, 2004. – 129 с.

Более  четырех  авторов

История отечества: учеб. пособие / Е. Е. Ермакова, И. В. Ермаков, 
Е. И. Камышев и др.; ред. А. Г. Аникевич; Краснояр. гос. техн. ун-т. – Красноярск: ИПЦ  КГТУ, 2004. – 194 с.

Сборник  статей

Современные проблемы радиоэлектроники: сб. науч. тр. / ред.:      А. В. Сарафанов, А. И. Громыко. – Красноярск: ИПЦ  КГТУ, 2005. – 728 с.
Многотомные  издания

Макаров, Е. Ф. Справочник по электрическим сетям: в 6-ти т. Т. 2 / 
Е. Ф. Макаров; ред.: И. Т. Горюнов, А. А. Любимов. – М.: Папирус Про, 
2003. – 622 с. 

Аналитическое описание

Статья  из  журнала

Кузьмин, А. М. Теория решения изобретательских задач / А. М. Кузьмин // Методы менеджмента качества. – 2005. – № 1. – С. 31.

Статья  из  журнала,  опубликованная  в  двух  номерах

Медведев, В. И.  Экологическое сознание / В. И. Медведев, А. А. Алдашева // Экология человека. – 2001. – № 3. – С. 17–20; № 4. – С. 20–22.

Из  сериального  издания

Рудаков, Л. И. Преподавание гуманитарных дисциплин / П. И. Рудаков // Вестн. Моск. ун-та. Сер. 3. Философия. – 2004. – № 7. – С. 12–17.

Статья  из  книги

Новиков, А. Б. Экологическое сознание / Новиков, А. Б. // Эволюция культуры: сб. науч. тр. / Воронеж. гос. ун-т. – Воронеж, 2001. – С. 37–46.
Глава  из  книги

Алексеева, А. И. Стратегическое планирование // А. И. Алексеева, Планирование деятельности фирмы. – М., 1998. – Гл. 4. – С. 65–84.

Электронный  ресурс

Астафьева, Е. А. Материаловедение. Микроструктура железоуглеродистых сплавов [Электронный ресурс]: лаб. практикум / Е. А. Астафьева, О. Ю. Фоменко. – Электрон. дан. (5 Мб). – Красноярск: ИПЦ  КГТУ, 2003. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – Систем. требования: Pentium-166; 32 Mb; операц. система Windows 98, 2000, XP; видеокарта 16 Mb. – Загл. с этикетки диска. – Имеется печ. аналог.

Microsoft Excel. Электронные таблицы [Электронный ресурс]: метод. указ. к лаб. работам по дисциплине «Информатика» для студентов направлений: 150000 – «Металлургия, машиностроение и металлообработка», 200000 – «Приборостроение и оптотехника» / сост. В. А. Коднянко. – Электрон. дан. – Красноярск: КГТУ, 2003. – Режим доступа: http://www.lib.krgtu.ru. – Загл. с экрана. – Имеется печатный аналог.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1. Боголюбов, С. К. Инженерная графика / С. К. Боголюбов. – М. : Машиностроение, 2006.

2. Бубенников, А. В. Начертательная геометрия / А. В. Бубенников. – М. : Высшая школа, 2002.

3. Гордон, В. О. Сборник задач по курсу начертательной геометрии : учеб. пособие / В. О. Гордон, Ю. Б. Иванов, Т. Е. Солнцева. – М. : Высшая школа, 2000. – 320 с.: ил.

4. Гордон, В. О. Курс начертательной геометрии : учеб. пособие /   В. О. Гордон, М. А. Семенцов-Огиевский. – М. : Высшая школа, 2000. – 272 с. : ил.

5. Куликов, В. П. Стандарты в курсе инженерной графики : учеб. пособие / В. П. Куликов. – М. : НТЦ «Техинформпресс», 1997. – 160 с. : ил.

6. Пеклич, В. А. Начертательная геометрия : учеб. пособие / В. А. Пеклич. – М. : Издательство Ассоциации строительных вузов, 2000. – 244 с. : ил.

7. Тарасов, Б. Ф. Начертательная геометрия : учеб. пособие /  Б. Ф. Тарасов, Л. А. Дудкина, С. О. Немоляева. – СПб. : Лань, 2001. – 248 с. : ил.
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Перечень допускаемых сокращений слов

	Полное

наименование
	Сокращение
	Полное

наименование
	Сокращение

	1
	2
	3
	4

	Без чертежа
	БЧ
	Отверстие
	отв.

	Ведущий
	Вед.
	Относительно
	относит.

	Верхнее отклонение
	верхн. откл.
	Отдел
	отд.

	Взамен
	взам.
	Отклонение
	откл.

	Внутренний
	внутр.
	Плоскость
	плоск.

	Главный
	Гл.
	Поверхность
	поверхн.

	Глубина
	глуб.
	Подлинник
	подл.

	Деталь
	дет.
	Подпись
	подп.

	Длина
	дл.
	Позиция
	поз.

	Документ
	докум.
	Покупка, покупной
	покуп.

	Дубликат
	дубл.
	По порядку
	п/п

	Заготовка
	загот.
	Правый
	прав.

	Зенковать
	зенк.
	Предельное отклонение
	пред. откл.

	Извещение
	изв.
	Приложение
	прилож.

	Изменение
	изм.
	Примечание
	примеч.

	Инвентарный
	инв.
	Проверил
	Пров.

	Инженер
	Инж.
	Пункт
	п.

	Инструмент
	инстр.
	Пункты
	пп.

	Класс (точности)
	кл.
	Разработал
	Разраб.

	Количество
	кол.
	Рассчитал
	Рассч.

	1
	2
	3
	4

	Конический
	конич.
	Регистрация
	регистр.

	Конструктор
	Констр.
	Руководитель
	Рук.

	Конструкт. бюро
	КБ
	Сборочный чертеж
	сб. черт.

	Конструкт. отдел
	КО
	Свыше
	св.

	Лаборатория
	лаб.
	Специальный
	спец.

	Левый
	лев.
	Спецификация
	специф.

	Литера
	лит.
	Справочный
	справ.

	Металлический
	металл.
	Стандарт
	станд.

	Механик
	Мех.*
	Страница
	стр.

	Наибольший
	наиб.
	Таблица
	табл.

	Наименьший
	наим.
	Твердость
	ТВ

	Наружный
	нар.
	Теоретический
	теор.

	Начальник
	Нач.*
	Технические требования
	ТТ

	Нормоконтроль
	Н. контр.
	Технические условия
	ТУ

	Нижнее отклонение
	нижн. откл.
	Техническое задание
	ТЗ

	Номинальный
	номин.
	Технолог
	Техн.*

	Обеспечить
	обеспеч.
	Технологический кон​троль
	Т. контр.*

	Обработка
	обраб.
	Ток высокой частоты
	ТВЧ

	Точный
	точн.
	Центр масс
	ц. м.

	Утвердил
	Утв.*
	Цилиндрический
	цилиндр.

	Условное давление
	усл. давл.
	Чертеж
	черт.

	Химический  
	хим.
	Экземпляр
	экз.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ГОСТы
ГОСТ 2.001–93. ЕСКД. Общие положения.

ГОСТ 2.101–68. ЕСКД. Виды изделий.

ГОСТ 2.102–68. ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов.

ГОСТ 2.103–68. ЕСКД. Стадии разработки.

ГОСТ 2.104–68. ЕСКД. Основные надписи.

ГОСТ 2.105–95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.

ГОСТ 2.106-–6. ЕСКД. Текстовые документы.

ГОСТ 2.109–73. ЕСКД. Основные требования к чертежам.

ГОСТ 2.201–80. ЕСКД. Обозначение изделий и конструкторских документов.

ГОСТ 2.301–68. ЕСКД. Форматы.

ГОСТ 2.302–68. ЕСКД. Масштабы.

ГОСТ 2.303–68. ЕСКД. Линии.

ГОСТ 2.304–81. ЕСКД. Шрифты чертежные.

ГОСТ 2.305–68. ЕСКД. Изображения – виды, разрезы, сечения.

ГОСТ 2.306–68. ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертежах.

ГОСТ 2.307–68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 2.308–79. ЕСКД. Указание на чертежах допусков форм и расположения поверхностей.

ГОСТ 2.309–73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхно​стей.

ГОСТ 2.310–68. ЕСКД. Нанесение на чертежах обозначений по​крытий, термической и других видов обработки.

ГОСТ 2.311–68. ЕСКД. Изображение резьбы.

ГОСТ 2.312–72. ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений.      

ГОСТ 2.313–82. ЕСКД. Условные изображения и обозначения неразъемных соединений.

ГОСТ 2.315–68. ЕСКД. Изображения упрощенные и условные крепежных деталей.

ГОСТ 2.316–68. ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надпи​сей, технических требований и таблиц.

ГОСТ 2.412–81. ЕСКД. Правила выполнения чертежей и схем оптических изделий.

ГОСТ 2.701–84. ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.

ГОСТ 2.702–75. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем.

ГОСТ 2.708–81. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники.

ГОСТ 2.710–81. ЕСКД. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.

ГОСТ 2.721–74. ЕСКД. Обозначение условные графические в схемах. Обозначения общего применения.

ГОСТ 2.722–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Машины электрические.

ГОСТ 2.723–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы, авто​трансформаторы и магнитные усилители.

ГОСТ 2.727–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Разрядники, предохранители.

ГОСТ 2.728–74. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Резисторы, конденсаторы.

ГОСТ 2.729–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы электроизмерительные.

ГОСТ 2.730–73. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые.

ГОСТ 2.732–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Источники света.                 

ГОСТ 2.741–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы акустические.

ГОСТ 2.743–91. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники.

ГОСТ 2.747–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Размеры условных графических обозначений.

ГОСТ 2.755–87. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Устройства коммутационные и контактные соединения.

ГОСТ 2.756–76. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Воспринимающая часть электромеханических устройств.

ГОСТ 2.768–90. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Источники электрохимические, электротермические и тепловые.

ГОСТ 5–78Е. Текстолит и асботекстолит конструкционные. Тех​нические условия.

ГОСТ 7.1–84. Система стандартов по информации, библиотеч​ному и издательскому делу. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.

ГОСТ 7.9–95. Система стандартов по информации, библиотеч​ному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования.

ГОСТ 8.417–81. ГСИ. Единицы физических величин.

ГОСТ 9.032–74. ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы, технические требования и обозначение.

ГОСТ 9.306–85. ЕСЗКС. Покрытия металлические и неметалли​ческие неорганические. Обозначение.

ГОСТ 380–94. Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки.

ГОСТ 493–79. Бронзы безоловянные литейные. Марки.

ГОСТ 613–79. Бронзы оловянные литейные. Марки.

ГОСТ 1050–88. Сталь углеродистая качественная конструкцион​ная. Технические условия.

ГОСТ 1133–71. Сталь кованая круглая и квадратная. Сортамент.

ГОСТ 1215–79. Отливки из ковкого чугуна. Общие технические условия.

ГОСТ 1412–85. Чугун с пластинчатым графитом для отливок. Марки.

ГОСТ 1435–90. Сталь нелегированная инструментальная. Техни​ческие условия.

ГОСТ 1491–80. Винты с цилиндрической головкой классов точ​ности А и В. Конструкция и размеры.

ГОСТ 1585–85. Чугун антифрикционный для отливок. Марки.

ГОСТ 1759.0–87. Болты, винты, шпильки и гайки. Технические условия.

ГОСТ 1759.4–87. Болты, винты и шпильки. Механические свой​ства и методы испытаний.

ГОСТ 1759.5–87. Гайки. Механические свойства и методы испытаний.

ГОСТ 2290–76. Бальзам пихтовый. Технические условия.

ГОСТ 2789–73. Шероховатость поверхности. Параметры и ха​рактеристики.

ГОСТ 3128–70. Штифты цилиндрические незакаленные. Техни​ческие условия.

ГОСТ 3129–70. Штифты конические незакаленные. Технические условия.

ГОСТ 3514–94. Стекло оптическое бесцветное. Технические условия.

ГОСТ 4543–71. Сталь легированная конструкционная. Техниче​ские условия.

ГОСТ 5264–80. Ручная луговая сварка. Соединения сварные. Ос​новные типы, конструктивные элементы и размеры.

ГОСТ 5689–79.  Массы прессовочные фенольные. Технические условия.

ГОСТ 5915–70. Гайки шестигранные класса точности В. Конст​рукция и размеры.

ГОСТ 6211–81. Основные нормы взаимозаменяемости.  Резьба трубная коническая.

ГОСТ 6357–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трубная цилиндрическая.

ГОСТ 6402–70. Шайбы пружинные. Технические условия.

ГОСТ 6636–81. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 7427–76. Геометрическая оптика. Термины, определения и буквенные обозначения.

ГОСТ 7798–70. Болты с шестигранной головкой класса точно​сти В. Конструкция и размеры.

ГОСТ 8713–79. Сварка под флюсом. Соединения сварные. Ос​новные типы, конструктивные элементы и размеры.

ГОСТ 8724–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 8908–81.  Основные  нормы  взаимозаменяемости. Нор​мальные углы и допуски углов.

ГОСТ 9150–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Профиль.

ГОСТ 9411–91.  Стекло оптическое цветное. Тех. ус​ловия.

ГОСТ 9484–81. Основные нормы взаимозаменяемости.   Резьба трапецеидальная. Профили.

ГОСТ 9825–73. Материалы лакокрасочные. Термины, определе​ния и обозначение.

ГОСТ 10177–82. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба упорная. Профили и основные размеры.

ГОСТ 10299–80. Заклепки с полукруглой головкой. Технические условия.

ГОСТ 10300–80. Заклепки с потайной головкой. Технические условия.

ГОСТ 10316–78. Гетинакс и стеклотекстолит фольгированные. Технические условия.

ГОСТ 10549–80. Выход резьбы. Сбеги, недорезы, проточки и фаски.

ГОСТ 10948–64. Радиусы закруглений и фаски. Размеры.

ГОСТ 11371–78. Шайбы. Технические условия.

ГОСТ 12172–74. Клеи фенолополивинилацетатные. Технические условия.

ГОСТ 14776–79. Дуговая сварка. Соединения сварные точечные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры.

ГОСТ 14806–80. Дуговая сварка алюминия и алюминиевых спла​вов в инертных газах. Соединения сварные. Основные типы, конструк​тивные элементы и размеры.

ГОСТ 14887–80. Клеи оптические. Типы.

ГОСТ 14906–77. Фторопласт-4Д. Технические условия.

ГОСТ 15130–86. Стекло кварцевое оптическое. Технические условия.

ГОСТ 15527–70. Сплавы медно-цинковые (латуни), обрабаты​ваемые давлением. Марки.

ГОСТ 15878–79. Контактная сварка. Соединения сварные. Ос​новные типы, конструктивные элементы и размеры.

ГОСТ 16093–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 16338–85. Полиэтилен низкого давления. Технические условия.

ГОСТ 17473–80. Винты с полукруглой головкой классов точно​сти А и В. Конструкция и размеры.

ГОСТ 17475–80. Винты с потайной головкой классов точности А и В. Конструкция и размеры.

ГОСТ 18123–82. Шайбы. Общие технические условия.

ГОСТ 18175–78. Бронзы безоловянные, обрабатываемые давле​нием. Марки.       

ГОСТ 19248–90. Припои. Классификация.

ГОСТ 19738–74. Припои серебряные. Марки.

ГОСТ 21931–76. Припои оловянно-свинцовые в изделиях. Тех​нические условия.

ГОСТ 22032–76. Шпильки с ввинчиваемым концом длиной Id. Класс точности В. Конструкция и размеры.

ГОСТ 23137–78. Припои медно-цинковые. Марки.

ГОСТ 24642–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допус​ки формы и расположения поверхностей. Основные термины и опреде​ления.

ГОСТ 24705–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 24737–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трапецеидальная однозаходная. Основные размеры.
ГОСТ 24738–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трапецеидальная. Диаметры и шаги.
ГОСТ 24739–81. Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трапецеидальная многозаходная.
ГОСТ 25142–82. Шероховатость поверхности. Термины и опре​деления.
ГОСТ 25346–89. ЕСДП. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347–82. ЕСДП. Поля допусков и рекомендуемые по​садки.
ГОСТ 25349–88. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Поля допусков деталей из пластмасс.
ГОСТ 26862–86. Штифты. Общие технические условия.
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ
ХАКАССКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ – ФИЛИАЛ 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Кафедра «Машиностроительные и металлургические технологии»
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ НА ТЕМУ:

____________________________________________________________

                                                       (наименование темы) _______________________________________________________________

Автор дипломного проекта________________________________________




    (инициалы, фамилия)                        
Специальность   _________________________________________________





(номер, наименование)

Обозначение  ____________________  Группа _______________________







(номер)

Руководитель проекта___________________________________________




(подпись, дата, инициалы, фамилия)

Консультанты по разделам:

по режимам резания_________________________(                                  )

по режущему инструменту___________________ (                                  )

по размерному анализу ______________________ (                                   )

по экономической части____________________(                         
       )

по охране труда____________________________ (                                   )

по нормоконтролю__________________________(                                  )

Проект студента ____________________________________________________, 

выполненный на ____листах, с расчетно-пояснительной запиской на ___ страницах, допустить к защите   «____»_июня______20    г.

Зав. кафедрой МиМТ ____________________(                         )

Абакан – 20___г.

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

ХАКАССКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ – ФИЛИАЛ

ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Кафедра «Машиностроительные и металлургические технологии»
Специальность ________________________

УТВЕРЖДАЮ:

Зав. кафедрой___________________

_______________________________

                                                                 (подпись, инициалы, фамилия)

«____»_______________ __________

                                                        (число)            (месяц)                 (год)

АННОТАЦИЯ

на дипломный проект__________________________________________





(фамилия, имя, отчество)

на тему:______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Автор дипломного проекта__________  __________________________




                   подпись            (фамилия, имя, отчество)

Руководитель проекта_____________   ___________________________




               подпись                (фамилия, имя, отчество)
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ЗАДАНИЕ

НА ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ СТУДЕНТА _______________________________________________________________
                                   (фамилия, имя, отчество полностью)

Тема проекта: ___________________________________________________




(в соответствии с приказом)

утверждена приказом по ___________от ______________ г. №__________
Срок предоставления проекта к защите______________________________






(дата)

1. Исходные данные к проекту: ____________________________________
_______________________________________________________________
2. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов): 

Введение_______________________________________________________
Технологическая часть ___________________________________________
Конструкторская часть ___________________________________________
Организационная часть ___________________________________________
Экономическая часть ____________________________________________
Охрана труда ___________________________________________________
Экология _______________________________________________________
Гражданская оборона ____________________________________________
Заключение _____________________________________________________
Литература  ____________________________________________________
Приложения ____________________________________________________
3. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей): 

4. Консультации по проекту (с указанием относящихся к ним разделов проекта):

по режимам резания ____________________ ( _________________)

по режущему инструменту _______________ (_________________)   

по размерному анализу___________________(_____________  ___)        

по экономической части ________________  (_________________ ) 

по охране труда ________________________(________________ _)             

по нормоконтролю_____________________  (_________________)         

5. Дата выдачи задания «____» _________________________ 20    г.

Руководитель дипломного проекта_______(                                  )

Задание принял к исполнению «_____»__________________ 20    г. 

Студент ____________________________   (                                  )
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КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПЕРЕХОДОВ 

(ПО ГОСТ 3.1702–79)

	Код
	Ключевое слово
	Код
	Ключевое слове

	01
	Вальцевать
	18
	Полировать

	02
	Врезаться
	19
	Притирать

	03
	Галтовать
	20
	Приработать

	04
	Гравировать
	21
	Протянуть

	05
	Довести
	22
	Развернуть

	06
	Долбить
	23
	Развальцевать

	07
	Закруглить
	24 
	Раскатать

	08
	Заточить
	25


	Рассверлить

	09
	Затылковать
	28
	Строгать

	10
	Зенкеровать
	29
	Суперфинишировать

	11
	Зенковать
	30
	Точить

	12
	Закруглить 
	31
	Хонинговать

	13
	Нарезать
	32
	Шевинговать

	14
	Обкатать
	33
	Шлифовать

	15
	Опилить
	34
	Цековать

	16
	Отрезать
	35
	Центровать

	17
	Подрезать
	36
	Фрезеровать


ПРИЛОЖЕНИЕ 6
НАИМЕНОВАНИЕ ПРЕДМЕТОВ ПРОИЗВОДСТВА 

ОБРАБАТЫВАЕМЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

И КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ (ПО ГОСТ 3.1702–79)
	Наименование
	Условный код ключевого олова

	Буртик 

Буртики
	01, 05, 14, 15, 17, 21

23, 24, 30, 33, 36

	Выточка 

Выточки
	30

	Галтель 

Галтели
	05, 07, 15, 18–20

 26, 30, 33

	Деталь 

Детали
	01, 03, 10, 14, 36, 80–94

	Заготовка
	02, 15–17,  28, 30, 36

	Зуб 

Зубья
	06, 08, 09, 13–15, 18–21, 28 

32, 33, 36

	Канавка 

Канавки
	06, 15, 18–21, 28, 30 

31, 33, 36

	Контур
	04–06, 15, 18–21, 28, 33, 36

	Лыска, лыски
	05, 15, 18, 28, 33, 36

	Отверстие 

Отверстия
	05, 06, 10,  18–22, 24–27, 29

 30, 31, 33-36

	Паз, пазы
	05, 06, 15, 18, 21–29, 33, 36

	Поверхность, поверхности
	02, 04–10, 14, 15, 18–26, 28, 30–36

	Пружина, пружины
	11

	Резьба 

Рифление

Ступень 

Сфера
	12, 13, 05, 18, 30, 33, 36

12, 13, 30, 33, 36, 

13, 18-20, 30, 33, 36

05, 14, 15, 18–20, 30, 33

	Торец

Торцы
	04, 05, 17–19, 33, 36

	Фаска

Фаски
	05, 15, 18, 19, 26, 28, 30

33, 36

	Червяк

Цилиндр
	13, 33

05, 18–21, 29–31, 33
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ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ  ИНФОРМАЦИЯ

ПО ГОСТ 3.1702–70
	Внутренняя
	Ступенчатая

	Глухое
	Уплотнительная

	Кольцевая
	Фасонная

	Коническая
	Шлицевый

	Криволинейная
	Шпоночный

	Наружная
	Т-образный

	Сквозная
	«Ласточкин хвост»

	Окончательно
	Последовательно

	Одновременно
	С подрезкой торца

	По копиру
	С подрезкой торцов

	По программе
	Согласно чертежу

	Предварительно
	Согласно эскизу
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Форма листа каждого нового раздела пояснительной записки

дипломного и курсового проекта
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Форма последующих листов пояснительной записки
дипломного и курсового проекта
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Федеральное агентство по образованию

ХАКАССКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ – филиал

Федерального государственного образовательного учреждения

высшего профессионального образования

«Сибирский федеральный университет»

Кафедра «Машиностроительные и металлургические технологии»

Р Е Ц Е Н З И Я

на дипломный проект студента ____________________________________ 
Факультет ______________________________________________________ 

Рецензент ______________________________________________________ 



(фамилия, имя, отчество, ученая степень, должность и место работы)
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Федеральное агентство по образованию

ХАКАССКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ – филиал

Федерального государственного образовательного учреждения

высшего профессионального образования

«Сибирский федеральный университет»

Кафедра «Машиностроительные и металлургические технологии»

О Т З Ы В

Руководителя ___________________________________________________ 





(фамилия, имя, отчество, должность и место работы)
_______________________________________________________________ 

о дипломном проекте студента ____________________________________ 







          (фамилия, имя, отчество)
_______________________________________________________________ 
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Шифр изделия 





Номера позиций деталей, входящих 


 в сборочную единицу 


























Шифр конструкторского 


документа  (табл. 1.2)








Шифр проекта (табл. 1.1)





Позиция сборочных деталей, входящих в сборочную единицу





Наименование предметов производства, обрабатываемых поверхностей и конструктивных элементов (прил. 6)





Ключевое слово (прил. 5)





Условные обозначения размеров 


конструкторских элементов














Дополнительная 


информация (прил. 7)








Дополнительная информация 

















4543у2у2й3го4у          ХХХ     ХХХ    ХХХ    ХХХ  ХХХ    ХХХ





Условное обозначение 


размеров и конструк�тивных элементов 





Наименование обрабатываемых поверхностей, конструктивных элементов или предметов произ�водства (прил. 6)





Ключевое слово (прил. 5)





ХХХ                 ХХХ                        ХХХ





ПЗ





ХХХ





ХХХХХХХХ





ХХХХ





СБ





Форма обучения и специальность





Код кафедры





Шифр, вариант





ХХХ





ХХХХХХХХ





ХХХХ





Форма обучения и специальность





Код кафедры





Шифр, вариант





ХХ





Порядковый номер


сборочной единицы





Порядковый номер детали





ХХ





Рис. 3.3. Упрощенное


изображение 


шероховатости





Рис. 4.3. Линия выноски, 


отводимая от всех других линий





Рис. 4.2. Линия� выноски, 


не пересекающая поверхность





Рис. 4.1. Линия выноски, 


пересекающая контур 


изображе�ния





Рис. 3.8. Обозначение шероховатости


симметрично расположенных элементов





Рис. 3.7. Обозначение одинаковой 


шероховатости 


для всех поверхностей детали





Рис. 3.6. Обозначения шероховатости 


поверхности знака, не имеющего полки











Рис. 3.2. Обозначение знака 


шероховатости поверхности





Рис. 5.2. Линия выноски, 


пересекающая контур 


изображения 











Рис. 3.9. Обозначение шероховатости


поверхности  по замкнутому контуру

































































PAGE  

_1319626636.unknown

_1325665874.unknown

_1327816020.unknown

_1319626733.unknown

_1319626677.unknown

_1100351542.unknown

_1319626593.unknown

